MUHUCTEPCTBO IMTPOCBEUEHMUSI POCCUUCKOW1 OEJEPALLMU

Munucreperso O6pasosanus Openbyprexoii O6aacru

Hacrroe 06weobpazoateannoe YupexaeHue

Yupeanreaem u cobeTBeHHHKOM Yupexaenus sipasieres ¢pusuyeckoe auno,

I'paxaanun Poccuiickoii ®enepaunu I'odas Hepasas Mowre Maiiepc

PACCMOTPEHO
[IIMO yuureneii

CCTCCTBECHHO-

MaTe;MaruyecKoro 1uK/a
{é Muxaiinosa A.C.

[poroxon Nol
oT «28» 08 2023 .

HOY "COl OP-ABHEP"

PN

COI'JTACOBAHO yTBEP)KﬂEP\IO
3ameche 1b AMpeKTOpa ' M‘op(': 2 }

~— Muponosa LA, / \// ’\ILI CA
01429 08 2023 r. “‘;"‘:fé’- Yaopbyian
ﬂpnxazz 5*4'07'2”0&

oT «29» 08 2023 .

PABOYASI IPOTPAMMA
(ID 801541)

yuedbHoro npeavera «Xumus. Ba3osbiii YPOBeHb»

AUt oByuaroxes 8 — 9 knaccos

r. Opentypr 2023



HOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

[IporpaMma 1O XUMHUM Ha YPOBHE OCHOBHOTO 0011ero oOpa3oBaHuUs
COCTaBJI€HA Ha OCHOBE TpeOOBaHUM K pe3ysbTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOM
00pa3zoBaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIero o0pa3oBaHus, MPeICTaBICHHBIX
B ®I'OC 00O, a Takke Ha OCHOBe (efepaibHON pabouel MporpaMMbl BOCIUTAHUS
U C Yy4eTOM KOHIEMIUMU TMPEnojaBaHusi Y4yeOHOTO TpeaMeTa «XUMUsS» B
oOpazoBaTenbHbIX Opranu3anusax Poccuiickoit @eneparuu.

[Iporpamma mo xumuu 1a€T TPEACTaBICHUE O LEsAX, OOIIeH cTpaTeruu
oOy4yeHUs, BOCIUTAHWUS ¥ PA3BUTUA OOYYAIOUIUXCS CPEICTBAMHU Y4YEOHOTO
nmpeamera, yCTaHABIIMBAET o0s13aTenbHOe MpeIMETHOE coJiepKaHue,
npeayCcMaTpUBAET PACHpPEACIICHHE €ro Mo KjaccaM M CTPYKTYpPUpOBaHUE IO
paznenaM M TeMaM MPOrpaMMbl MO XUMHUH, OMNpEIEsieT KOJUYECTBEHHBIC U
KaueCTBCHHBIC XapaKTEePUCTUKHU COJIepXKaHUs, PEKOMEHTyEMYIO
MOCJICIOBATENIBHOCTh ~ M3YYCHUST XUMUHM C  Y4ETOM  MEXIPEAMETHBIX H
BHYTPUIIPEAMETHBIX  CBSI3€HM, JIOTMKM  y4eOHOro  MpoIlecca, BO3PACTHHIX
OCOOCHHOCTEH OOydYaroluxcsi, ONpPEAeNIIeT BO3MOXHOCTH TIpeaMera s
peanuzanuu TpeOOBaHMM K pe3yJbTaTaM OCBOCHMSI OCHOBHOUW 00pa3oBaTeNbHOM
IporpaMMbl Ha YPOBHE OCHOBHOTO 001Iero oOpa3oBaHus, a Takke TpeOOBaHUH K
pe3ynbrataMm oOy4YeHHs] XMMUHU Ha YPOBHE IeJeil u3ydeHus MpeaMeTa U OCHOBHBIX
BUJIOB y4eOHO-TIO3HABATEIBLHON JEeATEIbHOCTH OOYYaroIIerocsi MO OCBOEHHUIO
y4eOHOTr0 co/iepKaHusl.

3HaHMEe XHUMHUH CIY)KUT OCHOBOW i (OPMHUPOBAHUS MHUPOBO33PEHUS
oOy4aromierocsi, ero MpeACTaBICHU O MaTepUATbLHOM €IMHCTBE MHPA, BAKHYIO
poJib UrpatoT (popMUpYyEeMble XUMHUEH MPEJCTaBICHUS O B3aUMOIMPEBPALICHUSX
SHEPTrUM M 00 HBOJIIOIMHM BEIIECTB B MPHUPOAE, O MyTSIX PEIICHUS TJI0OAIbHBIX
npoOJjieM YCTOWYHMBOTO Pa3BUTHUS YEIOBEYECTBA — CHIPHEBOM, DHEPTETHUECKOM,
MUIIEBOM U SKOJOTHYECKON 6€30MacHOCTH, TPOOIIEM 3PaBOOXPAHCHHUS.

N3yuenne xumuu:

CIIOCOOCTBYET  peaiu3alliii  BO3MOMKHOCTEW IS CaMOpa3BUTUS |
dbopMupoBaHUs KyJIbTYPhl JUIHOCTH, €€ 00IIeH 1 (yHKIIMOHATBHON I'PAMOTHOCTH,

BHOCHUT BKJIaJl B JOPMUPOBAHUE MBIIUICHUS W TBOPUYECKHX CIOCOOHOCTEH
OoOy4JalINUXCsl, HABBIKOB WX CAMOCTOATEIBHOW  Y4eOHOW  JIEATEeIThHOCTH,
AKCHEPUMEHTAJIbHBIX M HCCIIEIOBATEIbCKUX YMEHUN, HEOOXOJUMBIX KakK B
MOBCEIHEBHOM JKU3HU, TaK U B TPO(PECCHOHATBHOM NI TETbHOCTH;

3HAKOMUT CO CHEUU(PUKONW HAyYHOTO MBIIUICHUS, 3aKIaJbIBAET OCHOBBI
LIETIOCTHOTO B3IJIsI1a HA €IMHCTBO MPUPOABI U YEJIOBEKA, SBIISIETCS OTBETCTBEHHBIM
3TanoM B (POPMHUPOBAHUM €CTECTBEHHO-HAYYHOU IPaMOTHOCTH 00YyYaroluXcs;



CHoCcOOCTBYET (OPMHUPOBAHUIO ILIEHHOCTHOIO OTHOIIEHHSI K €CTECTBEHHO--
HAy4YHbIM 3HaHUSM, K MPUPOJIE, K YEIOBEKY, BHOCUT CBOM BKJIaJ B 3KOJOTMYECKOE
oOpa3zoBaHue 00yUaOIINXCS.

JlanHble HampaBieHUS B OOYyYEHUHM XUMHUHU OO€CIEeUMBAIOTCS cHeluu(pUKon
colepKaHUsl ~ y4eOHOro  MpeaAMeTa, KOTOpbIM  SBIsSETCd  NeAaroruyecku
aJanTUPOBAHHBIM OTpakeHWeM 0a30BOM HAYKH XMMHH Ha ONPENEIEHHOM JTare eé
pa3BUTHUSIL.

Kypc xumum Ha ypoBHE OCHOBHOTO OOLIEro 0Opa3oBaHMsI OPUEHTUPOBAH HA
OCBOCHHE OOYYaIOIIMMHCS CHUCTEMbI MEPBOHAYAIBHBIX MOHATUA XHMHH, OCHOB
HEOPraHMYEeCKOM XWMHHM M HEKOTOPbIX OTHENBbHBIX 3HAYMMBIX TMOHSTHIM
OpraHNYeCcKOM XUMUU.

CtpykTypa cojepxaHusi MporpaMMbl MO0 XUMUU C(HOpMUPOBaHA HA OCHOBE
CUCTEMHOro mnojaxonaa Kk e€ uzyudeHuto. CopeprkaHue CKIIAJbIBAETCS U3 CUCTEMBI
HOHSTHA O XUMHUYECKOM DJIEMEHTE U BEIIECTBE U CUCTEMbI OHITHI O XUMUYECKOM
peakuuu. OO0e 53TU CHCTEMBbl CTPYKTYPHO OpPraHM30BaHbl 10 TMPUHILHUILY
MOCJIEIOBATENIBHOTO PA3BUTHS 3HAHUI Ha OCHOBE TEOPETUUYECKUX MPE/ICTABICHUN
Pa3HOTO YPOBHS:

— aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOT'O YUEHHsI KaK OCHOBBI BCETO €CTECTBO3HAHUS;

— Ilepuoanueckoro 3akoHa J[. . MenneneeBa kak OCHOBHOTO 3aKOHa XUMHUH;

— YYEHUS O CTPOCHUU aTOMa U XUMUYECKOU CBSI3H;

— TMpeACTaBICHUN 00 DSJIEKTPOJMTUYECKONW JUCCOLMAIIMKM BEIIEeCTB B
pacTBopax.

TeopeTnueckue 3HaHHUSA PACCMATPUBAIOTCS HA OCHOBE OAMIHPUYECKU
TIOJIYYEHHBIX U OCMBICIICHHBIX (DaKTOB, Pa3BUBAIOTCS MOCIEAOBATENBHO OT OJTHOTO
YPOBHS K IPYTOMY, BBITOTIHSS (YHKIUUA OOBSICHEHHS U IPOTHO3UPOBAHUS CBOMCTB,
CTPOEHUS U BO3MOKHOCTEH MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHUS U MOJTYUYEHUS U3y4aeMbIX
BEIIECTB.

OcBoeHue mporpaMMbl 1O XHMHH  CIIOCOOCTBYeT  (OPMHUPOBAHUIO
MPEJICTABIEHUS] O XUMUUYECKON COCTaBISAIOLIECH HAYyYHOM KAPTUHBI MHUpA B JIOTHKE
€€ CHCTEMHOM NPUPOJIbl, HIEHHOCTHOI'O OTHOLIEHNS K HAyYHOMY 3HAHHMIO U METO/IaM
IIO3HAaHUS B Hayke. M3ydyeHrne XMMHH MPOUCXOJUT C MPUBICYEHUEM 3HAHUN U3
paHee U3yYEHHBIX Yy4eOHBIX mpeaMeToB: «OKpyXaromui MHPY,

«buonorus. 5—7 knacce» u «du3nka. 7 Kiace.

[Ipy wu3ydyeHMH XUMHUU MPOUCXOAUT (HOpMHpOBaHME 3HAHUI OCHOB
XUMHYECKOM HayKH Kak OOJACTH COBPEMEHHOI'O €CTECTBO3HAHUS, MPAKTUYECKOU
JeSATENbHOCTH YEI0BEKA U KaK OJJHOTO U3 KOMIIOHEHTOB MUPOBOM KYJIbTYphbI. 3a/1a4a
y4eOHOro MpeAMeTa COCTOUT B (POPMUPOBAHUU CHUCTEMBI XUMUYECKUX 3HAHUM —
BaKHEHIINX (PAKTOB, NOHATHI, 3aKOHOB M TEOPETHUECKHUX MOJIOKEHUHN, JOCTYITHBIX
00001IeHN MHPOBO33PEHUYECKOTO XapaKTepa, fA3blka HAayKH, B



OpuOOIIEHUH K Hay4YHBIM METOJaM I[IO3HAHUS TpPHU H3YyYECHUH BEIIECTB W
XUMUAYECKUX peakuuid, B (GOPMUPOBAHUU U PA3BUTHH MO3HABATEIHHBIX YMEHUN U
UX TPUMEHEHUH B Y4eOHO-TIO3HABATENBbHOW M y4eOHO-MCCIIENOBATEIHCKON
AeSITeNPHOCTH, OCBOCHHMU MpaBWJI OE30MacHOTO OOpalieHHus C BEIIECTBAMU B
[IOBCEJHEBHOM KU3HU.

[Ipy M3yyeHUM XMMHUHM Ha YPOBHE OCHOBHOI'O OOIIEro 0Opa30BaHMs BaXKHOE
3Ha4YeHHE MPUOOPETN TaKUe IIeTH, KaK:

— (¢opMupoBaHHE MHTEIUIEKTYaJbHO pA3BUTON JIMYHOCTH, TOTOBOM K
caM000pa3oBaHUIO, COTPYAHHUYECTBY, CaAMOCTOSITEILHOMY TNPUHATHIO PEIICHUH,
CHIOCOOHO# alanTHPOBATHCS K OBICTPO MEHSIOMIMMCS YCIOBUSM KH3HHU;

— HampaBIIEHHOCTh OOydYeHHs Ha CHCTEMaTHYeCKOe MPHUOOIICHHE
OOyJalolIMXcs K CaMOCTOSITENIbHON TO3HABaTENbHOW JEATEeIbHOCTH, HAyYHBIM
METOJlaM TIO3HaHUs, (OPMHUPYIOIIUM MOTHBALMI0O U PAa3BUTHE CIIOCOOHOCTEH K
XUMUU;

— obecrnieueHne yClIOBUM, CIOCOOCTBYIOMIMX TPUOOPETEHUIO 00YUYaIOIIUMHUCS
OIbITa PAa3HOOOpPA3HON NEATENHHOCTH, MO3HAHUS M CAMOIIO3HAHUS, KITFOUEBBIX
HaBBIKOB (KITFOUEBBIX KOMIICTCHIIMIA), UMCIONIMX YHHUBEPCAIbHOE 3HAYCHHE IS
pa3IMYHBIX BUIOB JCATCILHOCTH;

— (¢opMmupoBaHue oOHie (QYHKIMOHAIBHOW U €CTECTBEHHO-Hay4HOU
IPaMOTHOCTH, B TOM 4YHCJIE YMEHUH OOBSCHATH U OLICHUBATh SIBJICHUS
OKPY’KaIoIllero MHUpa, WCIOJb3ysl 3HAHUS U OIBIT, MOJyYEHHbIE NMPU HU3YYEHUU
XUMHUH, IPUMEHATh UX MPU PELIEHUH IPOOIJIEM B IOBCEJHEBHON )KU3HU U TPYAOBOIl
JesITeNIbHOCTH;

— (QopmupoBaHue y O00yYaromMXCsi TyMaHHUCTUYECKUX OTHOIICHUH,
INOHUMAHUSl IIEHHOCTM XMMMUYECKHX 3HAaHUM /s BbIPAaOOTKH 3KOJOTHYECKU
11eJIeCO00Pa3HOro TOBEJAEHUS B OBITY W TPYJIOBOW JAEATEIBHOCTH B LEJAX
COXpaHEHUs CBOETO 3/10POBbs U OKPYKAIOIIEH MPUPOIHOM cpeabl;

— pa3BUTHE MOTHBAIMM K OOYYEHHIO, CIIOCOOHOCTEH K CaMOKOHTPOJIO U
CaMOBOCIIMTAHMIO Ha OCHOBE YCBOGHHUS OOIIEUEIOBEYECKUX LIEHHOCTEH,
TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY MpPOGWMISl U HANPaBICHHOCTH JaJbHEHIIETO
o0yJeHUsI.

Oo0111ee ynciio 4acoB, OTBEIEHHBIX U1 U3yUEHUS! XUMHUH Ha YPOBHE OCHOBHOTO
obmero oOpa3oBanus, cocraBiuser 136 dacos: B 8 kimacce — 68 gacoB (2 gaca B
Heneno), B 9 kitacce — 68 yacoB (2 4yaca B HEJIEIIO).



COAEPXAHUE OBYUYEHUA

8 KJIACC

IlepBoHayaibHbIe XUMUYECKHE TOHATHS

[Ipenmer xumuun. Ponb XuMuUK B KU3HU YeJIOBEKA. XMMUSA B CUCTEME HayK.
Tena wm BemectBa. PU3MYECKHE CBONCTBA BEIIECTB. ATpPETaTHOE COCTOSHHE
BemiecTB. [loHsiTe 0 MeToAax MO3HAHUS B XMMHUHU. YHMCThIE BEIIECTBA U CMECH.
Cnoco0sI pa3eneHust CMecei.

ATOMBI W MOJEKYJIbl. XUMHYECKHE HIEeMEHTbl. CHMBOJIBI XUMUYECKUX
3neMeHTOB. [IpocThie U ClI0XKHbIE BEUIECTBA. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUECHUE.

Xumunueckas Gpopmyra. BaaeHTHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA cOcCTaBa BemlecTB. OTHOCUTENIbHAA aToMHasi Macca. OTHOCUTENbHAS
MoOJIEKyJIgpHasi Macca. MaccoBasi J0JIsl XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B COC/IMHCHUU.

KomuuecTBo BemiectBa. Mosib. MonsipHas Mmacca. B3auMocBsi3b KOJIMUECTBA,
Macchl W 4YHCJIA CTPYKTYPHBIX €IMHHI] BemiectBa. Pacu€rel 1o dopmynam
XUMHUYECKUX COCTUHEHMUIA.

®uU3NYECKUe U XMMUYECKUE ABJICHUS. XUMHUYECKasi peakius U €€ MpU3HaKHu.
3aKOH COXpaHEHMsS MacChl BellecTB. XUMHUYeckue ypaBHeHUs. Kiaccudukarus
XUMHYECKUX PEaKInil (COeAMHEHUS, Pa3JIOKEHUs, 3aMellleHUsI, OOMEHa).

Xumuueckuit IKCnepumenm:

3HAKOMCTBO C XMMHUYECKOH IMOCYNI0H, MpaBuiaMu paboThl B J1aOOpaTOpUH U
npuéMamu oOpalieHus: ¢ J1abopaTOpHBIM 00OpPYIOBaHUEM, U3YUYEHHUE U OMHCAHHE
¢uznuecknux CBOMCTB 00pa3lOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB, HAOJIOJCHHE
¢usznueckux (TUTaBICHHE BOCKA, TasHUE JIbJa, PACTUPAHHE caxapa B CTYIIKE,
KUIIEHUE W KOHJAEHCAlUA BOJbI) U XUMHUUYECKUX (TOPEHUE CBEYM, MPOKATUBAHHE
METHON TIPOBOJIOKH, B3aUMOJICHCTBHE Meja ¢ KUCJIOTOMN) sIBJICHUM, HAOII0IeHUE U
ONMCaHWE MNPU3HAKOB MPOTEKAHUS XMMHYECKUX peaKiuil (pa3iokeHue caxapa,
B3aMMOJICHCTBUE CEPHOM KHUCIOTHI C XJIOPHUIOM Oapusi, pa3ioKeHUE THAPOKCHIA
menu (II) mpu HarpeBaHuu, B3auMOAEHCTBHE Kele3a ¢ pacTBopoM conu Menu (11),
M3y4eHHE CIOCOOOB PA3CIICHHUs] CMECEH: C MOMOIIBI0O MAarHuTa, (GUILTpOBaHUE,
BbITIApUBAHUE, AUCTHLIAIMSA, XpoMaTorpadusi, IpoBeIeHNE OYMCTKH TTOBAPEHHON
COJIM, HAOIIOJEHHE W  ONHCAHUE  PEe3yJbTAaTOB  IPOBEICHUS  OIbITA,
WJUTIOCTPUPYIOLIETO 3aKOH COXPAHEHUS MAacChl, CO3/IaHUE MOJEJIEN MOJIEKYII
(IIapOCTEPIKHEBBIX).

Ba:xHeiilue npeacTaBuTe M HEOPraHUYECKUX BelleCTB

Bo3nyx — cmech razos. CoctaB Bo3ayxa. Kuciopon — 3neMeHT U mpocToe
BemlecTBo. HaxoxkaeHue kucimopojga B Opupoae, (U3MYECKHE U XUMUYECKHE
cBoiictBa (peakuuu ropeHus). Oxcuabl. [Ipumenenune xkucnopona. CrnocoOsbl



MOJIYYEHHsI KHUCIOpoAa B J1adopatopud M MOpoMbliieHHOCTH. Kpyrosopor
Kuciopozaa B mpupojae. O30H — auIoTponHas MOAU(PUKALMS KUCIOPOIa.

TeroBoit 3P(GEKT XUMUYECKOM peaKkluu, TEPMOXUMHYECKHE YpaBHEHUS,
DK30- M JHAOTEPMHUUYECKHE pEaKUUU. TOIUIMBO: yroib M METaH. 3arpsA3HEHUE
BO3/lyXa, YCUJIEHHE MapHUKOBOTO 3 (PeKTa, pa3pylieHre 030HOBOTO CIIOS.

Bonopon — aneMeHT u mpoctoe BeuecTBo. Haxoxnenue Bogopoaa B NpUpoe,
(u3znueckre U XUMUYECKUE CBOMCTBA, MPUMEHEHHE, CIOCOO0bI moydeHus. Kuciors
U COJIH.

MounsipHblilt 00bEM Ta30B. PacyéTsl Mo XuMHUYECKUM ypaBHEHUSIM. Dusnueckue

cBOoMcTBa BOAbpl. Boma kak pactBopurenb. PacTBOpBL
HacplieHHble M HEHACHIILIEHHBIE PacTBOpbl. PacTBOPHUMOCTH BEIIECTB B BOJE.
MaccoBast 10Jisl BELIECTBA B pacTBOPE. XUMHUUYECKUE CBOMCTBA BOJbl. OCHOBAHUSI.
Ponp pacTBOpOB B IpUpoJie ¥ B )KU3HU 4YenoBeKa. KpyroBopoT BoJbl B IPUPO/IE.
3arpsi3HEeHHEe NPUPOAHBIX BoA. OXpaHa U OUMCTKA MPUPOJHBIX BOJ.

Knaccudukanus neopranuueckux coenuHeHuid. Oxcuabl. Knaccudukamms
OKCHJOB:  coyieoOpasytomnie  (OCHOBHBbIC, KHCJIOTHbIE, aM@oTepHble) W
HecoseoOpasyromue. Homenknatypa okcunoB. ®Pusznueckue H XUMHUYECKHE
cBOMCTBa OKCUIOB. [lonyueHne OKCuIoB.

OcunoBanusi. Knaccubukanuss ocHOBaHMM: WHIENOYM U HEPACTBOPUMbIE
ocHoBaHusA. HomeHkiatypa ocHoBaHui. ®du3nyueckne U XUMUYECKHE CBOICTBA
ocHoBaHui. [losrydeHrne oCHOBaHUI.

Kucnotel. Knaccudukamus kucinor. Homenkiarypa kucinor. @usndeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBAa KHUCJIOT. Psan axtuBHoctn MmertayuioB H. H. bekerosa.
[Tomydenue KUCHIOT.

Conu. Homenkinarypa comneil. duznueckne M XMMHUYECKUE CBOWMCTBA COJICH.
[Tomyuenue comneil.

I'eneTnyeckas cBsA3b MEXKAY KlacCaMU HEOPTAHUYECKUX COEAUHEHUM.

Xumuueckuit IKCnepumenm:

KaueCTBEHHOE OIPEIEIICHUE COACPKAHUSA KUCIOPOAa B BO3YXE, IIOJy4YECHHE,
coOupaHue, paclo3HaBaHWE U U3YYEHHE CBOWCTB KHCIOpOJa, HAOIIOEHUE
B3aMMOJEHUCTBUSA BEIIECTB C KHUCJIOPOAOM M YCIOBHS BO3HUKHOBEHHUS U
IpeKpalieHust TopeHus (1moxkapa), 03HaKOMJICHHE ¢ 00pa3iaMi OKCHIOB U OITUCAHHE
UX CBOWCTB, MOJy4eHue, cCoOMpaHue, pacrio3HaBaHUE U U3y4eHHE CBOMCTB BOJIOPOA
(ropenue), B3aumojeiicTBue Boaopoaa ¢ okcugom wmeau (II) (Bo3moxkHO
MCIIOJIb30BaHUE BUIEOMATEPUANIOB), HA0MI0A€HHE 00PA3I[0B BEUIECTB KOJTUYECTBOM
1 ™Momb, wuccnenoBaHWE OCOOCHHOCTEH PpACTBOPEHHsI BEIIECTB C PAa3IMYHON
PaCTBOPUMOCTBIO, IIPUTOTOBIEHUE PACTBOPOB C ONPENEIEHHOM MACCOBOM JOJEU
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C METaUIaMH (HaTpHEM u
KaJbliieM) (BO3MOXHO HCIOJB30BaHUE BUJIEOMATEPUAIIOB),



uccienoBaHue OoOpas3llOB  HEOPraHMYECKUX BEIIECTB  Pa3IUYHBIX  KJIACCOB,
HaOJII0/ICHNEe U3MEHEHUSI OKPACKU MHIUKATOPOB B PACTBOPAX KUCIOT U IIEIOYEH,
n3yueHue B3aumoaeicTaus okcuaa menu (I11) ¢ pactBopom cepHO KUCITOTHI, KUCIIOT
C MeTaJulaMH, peaklui HeUTpaau3aluu, MOJTYyYeHUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMM,
BBITCCHEHHE OJHOTO METajla JPyrMM M3 pacTBOpa COJH, PEUICHHE
AKCIIEPUMEHTAJbHBIX 3aJad Mno TeMe «BakHellue KIacchl HEOPraHUYECKUX
COCIIUHEHUIY.

HHepuoanuyecknin 3axkon u Ilepuoamyeckas cucremMa XHMHUYECKUX
ieMeHToB JI. . MengeaeeBa. CtpoeHue aToMoB. XUMHYECKAsi CBA3b.
OKHCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE PEAKIIUU

[lepBble MOMBITKU KIaCCU(UKAUM XUMUYECKUX dJieMeHTOB. [loHsTue o
IPYIINax CXOJHBIX DJIEMEHTOB (IEJOYHBbIE U MIEJTOYHO3EMEIbHBIE METaJLIbI,
rajioreHbl, UHEPTHBIE Ta3bl). DIEMEHTHI, KOTOPbIE 00pa3yloT aM(POTEPHBIC OKCHUIbI
Y TUJPOKCU/IBI.

[Tepuonnueckuii 3akoH. [lepuoanueckasl cuicteMa XMMAYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
N. Menpneneesa. Koporkonepuoanas u jyimHHOTIEproHast popmebl [leproanueckoit
cuctemMbl xuMudeckux sneMeHToB J[. WM. Menaeneea. Ilepuonbl u TpymIibl.
DU3NYECKUN CMBICIT MMOPSAIKOBOIO HOMEPA, HOMEPOB MEPUO/Ia U TPYMIHI JIEMEHTA.

Crpoenue atomoB. CocTaB aTOMHBIX sifep. M3oronel. DnekTponsl. CTpoeHue
ANIEKTPOHHBIX ~ 000J04eK aroMoB  TepBbIX 20 XUMHYECKUX  DBJIEMEHTOB
[Tepuonuueckoit cucremsl . M. MeHnneneeBa. XapakTepUCTHKA XUMHYECKOTO
3JIEMEHTA 110 ero nosioxkeHuto B [lepuonnueckoii cucreme /1. . Menzaeneesa.

3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS paJdyca aTOMOB XHUMHUYECKHX DIIEMEHTOB,
METAUINYECKUX U HEMETAUINYECKUX CBOMCTB 110 TPYIIIaM U MEPUOJaM.

3nauenue I[lepuoauueckoro 3akoHa u [leproanueckor CUCTEMbl XMMUYECKUX
BJIEMEHTOB U1 Pa3BUTUsA Hayku W mnpaktuku. [[. 1. MenneneeB — y4€Hbli U
rpaXkIaHUH.

Xumuueckas cBs3b. KoBaneHTHas (moJisipHass M HENOJSpHAsi) CBA3b.
DIEKTPOOTPUIATENBHOCTh XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB. MIOHHAs CBA3b.

Crenenp  okucieHusa.  OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE  PEAKLIHU.
[Iponiecchl okuciaeHus U BOccTaHOBIICHHS. OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIH.

Xumuueckuit IKCnepuMenm:

U3y4YeHHE OO0pa3IOB BEIIECTB METAUIOB W HEMETAJIOB, B3aMMOJICHCTBUE
TUAPOKCHAA LHMHKA C PACTBOPAaMH KHCJIOT M IIEJIIOYEH, MPOBEICHUE OIBITOB,
WUTIOCTPUPYIOIIUX ~ MPUMEPBI  OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  PEAKLUN
(ropeHue, peakiuu pa3ioKeHHs, COCTUHEHNUS ).

Mexcnpeomemunie ceasu



Peanuzamus MeXnpeaMETHBIX CBA3CH NpU M3YYEHUM XMMUH B 8§ Kiacce
OCYIIECTBIISIETCS 4epe3 MCIOJb30BaHUE KaK OOIIUX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX
MOHATUM, TaK U TOHSATUM, SBIISIIOIIMXCS CUCTEMHBIMU JIJI1 OTAEJIBHBIX MPEAMETOB
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO LIMKJIA.

OO01ue ecTeCTBEHHO-HAYYHbIE TOHATHUS: HAy4YHBIM (pakT, rumoresa, Teopus,
3aKOH, aHallu3, CHUHTE3, KiacCu(UKalusi, NEePUOJAUYHOCTh, HAOIIOJACHUE,
AKCIIEPUMEHT, MOJICIUPOBAHUE, U3MEPEHUE, MOJICIIb, SIBIICHUE.

®dusuKa: Matepusi, aTOM, JJIEKTPOH, TPOTOH, HEUTPOH, UOH, HYKJIU]I, U30TOIIBI,
PaIMOaKTUBHOCTh, MOJIEKYJA, DJICKTPUUECKUN 3apsij, BELIECTBO, TEIO, OOBEM,
arperaTHO€ COCTOSIHHME BEIIEeCTBA, Ta3, (U3NYECKUE BEIUYUHBI, €IUHUIIBI
U3MEPEHHUs, KOCMOC, TIJIaHEThI, 3BE€3/1b1, COMHIIE.

buonorus: dorocuntes, apixanue, ouocdepa.

I'eorpadus: atmocdepa, rugpocdepa, MUHEPAIbI, TOPHBIE TOPOJIbI, TTOJIE3HbIE
MCKOTIa€MbI€, TOIUIMBO, BOJIHBIE PECYPCHI.

9 KJIACC

BemecTBO 1 XUMHYECKAs peakuusi

[Tepuonnueckuii 3akoH. [lepuoauueckas cucteMa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
N. MenneneeBa. CtpoeHre aToMOB. 3aKOHOMEPHOCTH B H3MEHEHUM CBOWCTB
XUMUYECKHUX JIIEMEHTOB NIEPBBIX TPEX NMEPUOIOB, KaJusl, KAJIbLUS U UX COETUHECHHM
B COOTBETCTBHM C TIIOJOXEHUEM »HieMeHTOB B Ilepmoamueckoil cucreme H
CTPOCHHEM UX aTOMOB.

CrpoeHue BellecTBa: BHUJIBI XMUMHYECKOW CBSI3U. THIIBI KPUCTAJUIMYECKUX
PEUIETOK, 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTBA OT TUIA KPUCTAINIMYECKOW PEIIETKU U
BUJIa XUMHWYECKOH CBSI3H.

Knaccudukanus 1 HOMEHKIATypa HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. XHUMUUYECKHE
CBOMCTBAa BEILECTB, OTHOCSILIMXCS K pAa3IM4YHbIM KJlaccaM HEOPraHUYECKHUX
COEIMHEHUI, TEHETUYECKAs CBSI3b HEOPTraHUYECKUX BEUIECTB.

Knaccudukaius XuMUYeCKUX Peakui 1Mo pa3IudHbIM MpU3HAKaM (IO YUCITY
M COCTaBy YYacCTBYIOIIMX B PEaKIMUHU BEHIECTB, MO TEIUIOBOMY 3(]dekTty, o
M3MEHEHUIO CTETICHEHW OKUCIIEHUS XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, IO 0OpaTUMOCTH, IO
YYaCTHIO KaTajau3aTopa). DK30- U SHIOTEPMUUYECKUE PEaKIMHU, TEPMOXUMHYECKUE
YpaBHEHUSI.

[lonsitTue o ckopoctu xumuyeckoi peakiuu. [loHsTHE 00 OOpaTUMBIX U
HEOOpAaTUMBIX XUMHYECKHX peakiusax. [[oHATHE O TOMOTEHHBIX U T€TEPOTCHHBIX
peakuusx. llonstue o karanuse. [loHaTHe 0 XMMHUYeCKOM paBHOBecUU. DaKTOPBI,
BJIMSIIOIIME HAa CKOPOCTh XUMHYECKOW pPEAKIUMU U TOJIOKEHUE XUMHUYECKOTO
PaBHOBECHSL.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE ~ PEAKIMU,  JJICKTPOHHBIM  OanaHc
OKHCJIUTEITbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOU peakuuu. CocraBnenue YpaBHEHUH



OKHCJIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX ~ PEAKIMM €  HUCIIOJIB30BAHUEM  METOJA
AIEKTPOHHOTO OajaHca.

Teopust HNEKTPOIUTHYECKON JUCCOIUALMHI. DIIEKTPOIUTHI U HEJIEKTPOIUTHI.
KaTtnonsl, annoHbl. MeXaHNW3M IUCCOLMALMM BEIIECTB C PA3JIUYHBIMU BHJIAMH
XUMH4ecKor cBsi3u. Crenens auccounanuu. CUIIbHBIE U Cl1a0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

Peakiiuu nonHoro oOMeHa. YciioBHs MPOTEKAHUS peaKIUii HOHHOTO OOMEHa,
IIOJIHBIE M COKpAll€HHbIE HMOHHBIE YpaBHEHHs peakuuil. CBOKCTBa KHCIIOT,
OCHOBaHHUM U COJIEH B CBETE MPEJICTABICHUN 00 3JIEKTPOJIUTUYECKONU TUCCOLUALIUY.
KauecTBeHHbIE peakinu Ha MOHBL. [IoHATHE O THApONHU3E CONEN.

Xumuueckuit IKCnepumenm:

O3HAKOMJICHUE C MOJCIISIMU KPUCTAIUIMYECKUX PEMIETOK HEOPraHMYECKUX
BEUIECTB — METAJUIOB M HeMeTauioB (rpadura W anmasa), CIOXKHBIX BEIIECTB
(x7opuaa HaTpus), UCCIEAOBAHUE 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKOM peakiiui OT
BO3JICHCTBUA  Pa3IUYHbIX  (PAKTOPOB, MCCIENOBAHUE  BJIEKTPOIPOBOJIHOCTH
PacTBOPOB BEUIECTB, MpOLiecca JUCCOLUNALMU KUCIOT, IEJI0YEH U COJIel (BOZMOKHO
UCIIOJIb30BAHUE BHJIEO0 MAaTEPHAJIOB), MPOBEAECHUE OIBITOB, WUIHOCTPUPYIOLIUX
NpU3HAKU TPOTEKAaHUsl peakluii HOHHOro oOmeHa (oOpa3oBaHUE oOcajiKa,
BbIJIEJICHUE Ta3a, 0Opa30BaHME BOJbI), OIBITOB, WUIIOCTPUPYIOMINX MPUMEPHI
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUN (TOpEHUEe, peaklUHMH pas3iioKEeHHUS,
COCIMHEHHUS), pACMO3HABAHHE  HEOPraHWYECKUX  BEIIECTB C  MOMOIIBIO
KA4YEeCTBEHHBIX PEaKIIMM HA UOHBI, PELICHUE dKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a/1a4.

Hemerasiibl 1 MX cOeIUHEHUS

OO6mast xapakTepucTtuka ranoreHoB. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB,
XapakTepHble cTerneHu okucieHus. CTpoeHrne U (pu3mdecKkrue CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIIECTB — raJIor€HOB. XMMHUUYECKHUE CBOMCTBA HA IpUMeEpe Xyiopa (B3auMOACHCTBUE
C MeTaJUlaMH, HeMeTajlaMu, Iesioyamu). Xiiopoogopon. ConsiHas KUCHOTa,
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, IIOJy4Ye€HHE, NOpuMeHeHue. JlelcTBue xjaopa H
XJIOPOBOJIOPOJA HA OPTaHU3M 4eJIOBeKa. BaxkHenme XJII0puabl U UX HAX0K/ICHUE B
IIPUPOJIE.

OO6miast xapakrepuctuka anmeMeHToB VIA-rpynmbel. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS
aTOMOB, XapaKTepHble cTeneHu okuciaeHus. CTpoeHue M (uU3MUecKue CBOWCTBA
MPOCTBIX BELIECTB — KUCIOPO/a U CEpbl. AJIOTPONHbBIE MOAUDUKAIIMHM KUCIOPOIa
U cepbl. XUMUYeckne cBoicTBa cepbl. CepoBOIOPOA, CTpOCHUE, (PU3MUECKHE U
XHUMHYECKUe CBOMCTBA. OKCHIBI Cepbl KaK MPEACTABUTENHN KHUCIOTHBIX OKCHJOB.
Cepnas kucnoTta, Gu3ndecKrue 1 XUMUIECKHE CBOMCTBA (00IIMe KaK MPEeICTaBUTEIS
KJlacca KHCIOT M crnernuduueckue). XUMHUYECKUE PEaKkluu, JeKallie B OCHOBE
MIPOMBIIIJIEHHOTO CIOC00a MOJMYy4YeHUs CEpHOM KHUCHOTHL. lIprmeHeHue cepHoOi
KUCJIOTHI. CONMM CEPHOU KUCIIOTHI, KAYECTBEHHAS PEAKLINs Ha



cynbdar-uoH. Haxoxaenue cepsl U €€ cCOeAUHEHUN B mOpuUpoje. XUMUUYECKOE
3arpsi3HEHHE OKPYKAIOIIEH Cpelbl COCAWHEHUSMH Ccepbl (KUCIOTHBIE JOXKIM,
3arpsi3HEHHE BO3/1yXa U BOJJOEMOB), CIIOCOOBI €r0 MPEI0TBPAILCHHUS.

OO6mast xapakrepuctuka 3aeMeHTOB VA-rpymnnbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS
aTOMOB, XapaKTEpHbIE CTENEHH OKHUCIEHHUS. A30T, paclpOCTpaHEHUE B MPHUPOJE,
¢usnueckre U XuMu4yeckue cBoiictBa. KpyroBopot azora B npupoze. AMMUak, ero
dbu3nYecKre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, MojyueHue U npuMmeHenue. Coiam aMMOHUS,
ux (pu3nyecKue U XUMHUYECKUE CBOMCTBa, MpuMeHeHue. KauecTBeHHas peakius Ha
MOHBI aMMOHHMS. A30THas KHUCJIOTa, €€ ToJydeHue, (PU3NMYECKUEe U XUMHUYECKUE
cBoiicTBa (0OlIME Kak MpEeACTaBUTENs Kiacca KUCIOT M crenupuyeckue).
Hcnons3oBaHne HUTPATOB U COJIEH aMMOHUS B KAYECTBE MUHEPATIbHBIX YI00pEHUH.
XUMHYECKOE 3arps3HEHNE OKPYXKAIOLIEH Cpe/ibl COeTMHEHUAMH a30Ta (KUCIOTHBIE
JOKM, 3arps3HEHuEe BO3AyXa, MOYBBl U BOAOEMOB). docdop, amioTpornHbie
monudukanuu docdopa, puznueckue U xumudeckue coiictBa. Okcun docdopa
(V) u dochopnas kuciora, Gpu3MUECKUE U XMUMUYCCKHE CBOWCTBA, MOJYYCHHUE.
Ucnonb3oBanue ¢pochaToB B KauecTBE MUHEPATbHBIX yI0OPEHUI.

O6mas xapakrepuctuka aneMeHToB [VA-rpynmnbel. OCoOOEHHOCTH CTPOCHHS
aTOMOB, XapaKTEepPHbIEC CTENICHN OKUCIICHUS. Y TIIEpOI, AJTIOTPOIHBIE MOIU(DUKAIIH,
pacnpocTpaHeHHe B MpHUpoje, PU3NYECKUEe U XUMUYECKHE CBOWCTBA. ANCOPOIIHSL.
Kpyrosopor yriepoga B mpupone. OKcuabl yriepoja, UX (QU3HUECKHE W
XUMUYECKHE CBOMCTBa, JEHCTBUE HA JKUBBIE OpPraHU3MbI, I[OJIYYEHHUE U
npUMEHEeHHe. DKOJIOTHUecKre MpoOieMbl, CBsi3aHHbIe ¢ okcuaoMm yriaepoaa (IV),
rUnoTe3a TI00aTbHOTO MOTEIUICHUS KIMMarta, MapHUKOBBIM 3 dexT. YromapHas
Kucinora U e€ conu, uX (U3MYECKUEe M XUMHUYECKHME CBOMCTBA, IMOJYYEHUE H
npuMmeHeHne. KadecTBeHHass peakuusi Ha KapOoHar-uoHbl. Mcmonb3oBaHue
KapOOHATOB B OBITY, MEAUIIMHE, MPOMBIIIJIEHHOCTH U CEITLCKOM XO35HCTBE.

[lepBoHaUanbHbBIC MOHATUS 00 OPraHUYECKUX BEIECTBAX KAK O COSAUHEHUSIX
yriaepoja (MeTaH, 3TaH, 3TUJIEH, alleTUIEH, TaHOJ, TJIULEPUH, YKCYCHasl KUCIIOTA).
[IpupogHbie HMCTOYHUKK YTIEBOJAOPOAOB (Yyrojib, TPUPOIHBIN Ta3, HEDTH),
MPOIYKTHI WX TepepaboTku (OCH3WH), UX POJb B OBITY W MPOMBIIUICHHOCTH.
[lonsiTe 0 OMONOTMYECKH BaXKHBIX BEIIECTBAX: )KUpPAX, OENKaX, yriIeBoJax — U UX
polii B KHM3HM 4YeJloBeKa. MarepuaibHOE€ €IWHCTBO OPraHUYECKHX U
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUM.

Kpemuuii, ero ¢usnueckue W XUMHYECKHE CBOICTBA, TMOJYy4YeHUE U
npumeHenue. CoennHeHHs KpeMHUs B ipupoe. O01Iue mpeacTaBiIeHus 00 OKCHIIe
kpemuus (IV) u kpemuueBoi kucinore. CHIMKAThl, UX UCIIOJIL30BAaHUE B OBITY, B
MPOMBIIIJIEHHOCTU. BakHeline cTpouTeNbHbIE MaTepualibl: KepaMmHKa,



CTEKJIO, LIEMEHT, OeToH, *kene300eToH. [Ipobiembl 6€30MacHOr0 MCIOJIb30BAHUS
CTPOUTENIBHBIX MAaTEPUAJIOB B MOBCEHEBHOM KU3HMU.

Xumuueckuit IKCnepumenm:

M3yueHHE 00pa3lloB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, CBOMCTB COJSIHOW KHUCIIOTHI,
MPOBEJICHNE KAYECTBEHHBIX PEaKIMil Ha XJIOPUA-UOHBI U HAOJIOJCHUE TTPU3HAKOB
WX TPOTEKaHWsI, OMBITHI, OTpaxkaromue (U3NYECKUEe U XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA
rajjoreHOB M HUX COEJUWHEHHM (BO3MOXKHO HCIIOJIb30BAHUE BHUEOMATEpPUATIOB),
03HAaKOMJICHHE ¢ 00pa3laMy XJIOPUAOB (TaJIOreHU 1I0B), O3HAKOMJICHHE ¢ 00pa3iiaMu
ceppl U €€ COeNMHEHUSIMH (BO3MOXKHO HCIIOJB30BaHUE BUJIEOMATEPUAIIOB),
HaOJII0/IeHHEe TIpoliecca 00YTIMBaHUS caxapa IMoJ| JeHCTBUEM KOHIICHTPUPOBAHHOMN
CEpPHOU KUCIIOTHI, U3yUYCHUE XUMHUYECKUX CBOMCTB pa30aBICHHOW CEPHON KUCIIOTHI,
pPOBEICHUE KAaYECTBEHHOM peakuy Ha Cyah(aT- MOH U HAOIIOJIeHUEe Mpu3HaKa eé
MPOTEKaHUsI, O3HAKOMJICHHE C (DU3NUYECKUMH CBOMCTBaMH a3otra, pocdopa u ux
coeIMHEHNN (BO3MOXKHO HCIIOJIB30BaHUE BUJIEOMATEPUATIOB), 00Opa3IiaMyu a30THBIX
u (ocopHBIX ynoOpeHHH, ToydeHHue, COOMpaHue, pacro3HaBaHUE U H3YyYCHHE
CBOMCTB aMMHakKa, IMPOBEJACHHWE KAYECTBEHHBIX PEAKIMA HAa HOH aMMOHUS U
dochar-uoH W U3yueHHE TPU3HAKOB HMX NPOTCKAHUS, B3aUMOJICHCTBUE
KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIOTHI C MEAbI0 (BO3MOXKHO MCIOJIb30BaHUE
BUJIEOMATEpUAJIOB), HM3y4YEHHE MOJIeJIel KpUCTAUIMYECKUX PEeHIETOK anmMasa,
rpadura, QymiepeHa, O3HAKOMIIEHHE C TPOLECCOM aJCOPOIMH PACTBOPEHHBIX
BEILECTB AKTUBUPOBAHHBIM VYIJIEM M YCTPOMCTBOM NIPOTHBOrasa, IOJIyYEHUE,
coOupaHue, paclio3HaBaHWE M WU3Y4YEHHE CBOMCTB YIJIEKHCIIOIO Ta3a, MPOBEJICHHE
KayeCTBEHHBIX peaklui Ha KapOOHAT M CHUIIMKAT-UOHBI U U3YUYEHHE MPU3HAKOB UX
OPOTEKAHUs, O3HAKOMJIEHUE C TMPOAYKIMEH CHIMKATHOW MPOMBILIIJIEHHOCTH,
pelIeHrne SKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a/Jad Mo Teme «BaxHellline HeMeTalulbl U HX
COEIMHEHUSD.

MeTaJjibl 1 X COCTUHEHHS

OO0mast XxapakTepUCTUKAa XUMHYECKUX JI€MEHTOB — METAJUIOB Ha OCHOBAHHH
ux nosioxeHus B llepmoamueckon cucreme xumuueckux snemeHToB J[. W.
MenpneneeBa u cTpoeHus: atoMoB. CTpoeHne MetamioB. Merayunueckas CBsI3b U
METAJUIMYECKAas] ~ KpUCTAUIMYECKass  pem€rka.  DNEKTPOXUMHUYECKHM  psif
HarnpsHKeHu MeTtamnoB. dusnyeckne U XMMUYECKHE CBOMCTBA MeTauioB. OO01ue
crnocoObl mosyyeHus MeTaioB. [loHsTHE O KOppO3MHM METANJIOB, OCHOBHBIE
crocoOBbl 3alIUTHI X OT Koppo3uu. CruiaBsl (CTalb, YyT'yH, TIOPATIOMUHHMN, OpOH3a)
U UX OIPUMEHEHHE B OBITY U IPOMBIIIJIEHHOCTH.

[Ilesmounble MeTauibl: MoOJOXKeHUE B [lepronnyeckor CHCTEME XHUMHUYECKUX
anemeHToB JI. 1. MenaeneeBa, cTpoeHHE MX aTOMOB, HaX0XIAEHHUE B IMPUPOIE.
dusnyueckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA (Ha mpumepe Hatpus U Kanus). OKCUJIbI U



TUAPOKCHUIBI HATPUA U Kaiusl. [[puMeHeHne MEeT0YHbIX METAIUIOB U UX COCIMHEHUH.

IllenouyHO3EMENBHBICE METAJUIBI MArHMd W KaJbLUMM: TIOJIOKEHHUE B
ITepuonnueckon cucreMme xuMuueckux aneMeHToB . M. Menzaeneesa, ctpoeHue ux
aTOMOB, HaxXOXxJeHHE B npupojae. Ouznueckre U XUMUYECKUE CBOMCTBA MarHUs U
Kaybliusl. Baxuelue coequHeHust Kaiblus (OKCU, TUIPOKCU/I, COH). KECTKOCTh
BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUS.

ANOMUHMI: TIOJI0)KEHUE B [leproanueckoi CUCTEME XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
J. . Menneneesa, cCTpoeHue atoMa, HaxoxkaeHue B npupone. duszndeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA alfOMUHMS. AM(OTEpHbIE CBOWCTBA OKCUJA U THUAPOKCHUIA
ATIOMUHUAL.

Kenezo: nonoxenue B [lepuoanyeckoil cucreme XMMUYECKUX 3J€MEHTOB /I,
. MengeneeBa, CTpOEHHE aToOMa, HaxoXjAeHUEe B mpupojae. duznueckue u
XHUMHYECKUE CBOMCTBA kene3a. OKCH b, THAPOKCHIBI U coiu xkeresa (1) u xenesa
(ITT), ux cocraB, CBOMCTBA U MOJyYCHHE.

Xumuueckuit IKCnepumenm:

O3HAKOMJICHHE C o0pa3llaMud METAJJIOB U CIUIABOB, WX (HU3UYECKUMU
CBOMCTBaMH, M3y4YEHHUE  PE3YyJIbTaTOB  KOPPO3UHM  METAUIOB  (BO3MOXKHO
UCIIOJIb30BaHUE BHJICOMATEPHAIOB), OCOOCHHOCTEH B3aUMOJICHCTBHS OKCHJIA
KaJIbLIUSI M HATpUs C BOAOW (BO3MOXHO MCIIOJIb30BAaHHE BUIAECOMATEPUATIOB),
UCCIIEIOBAaHNE CBOMCTB JKECTKOM BOJBI, IIPOLIECCA TOPEHUS XKeje3a B KUCIOPOJe
(BOBMOXHO  HWCIIOJIb30BAaHHWE  BHJIEOMATEpPHAIOB), MPU3HAKOB  IMPOTEKAHUS
KAUYECTBEHHBIX PEAKLIMN HAa WOHBI: MarHus, KajablWsl, AJIFOMUHUS, LUHKA, XKeje3a
(IT) u xene3a (I1I), meau (II), HaGmroneHNE U ONMCAHKUE MPOIECCOB OKPAIIUBAHUS
IUIJAaMEHW WOHAMHU HATpus, Kajausg M KaiblUsd (BO3MOXXHO MCIOJIb30BaHUE
BUJICOMATEPHUAJIOB), UCCIIeIOBaHNE aM(POTEPHBIX CBONCTB T'MIPOKCH 1A AIIIOMUHUS U
TUAPOKCHIA LIMHKA, PELICHUE DKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «BaxHeniume
METAJUIbI U UX COCUHEHUS.

XuMHA U OKPY:KALIAs cpeaa

BemecTtBa m Marepuasibl B MOBCEJHEBHOM KW3HHU YEJIOBEKa. be3omacHoe
HCIIOJIb30BaHUE BEUIECTB U XMMHUYECKUX peakiuil B ObiTy. IlepBas momomis npu
XUMHUYECKHX 0KOrax U OTPABIICHUSX.

XHUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKpYXKalolleh cpenbl (MpenesibHasi AOMMYCTUMAst
KOHIIeHTpanus Beuiects, nainee — [1/IK). Poiap xumMuun B pemieHun 3KOJIOTMYEeCKUX
mpooeM.

Xumuueckuit IKcnepumenm:

U3y4YeHHE O0pa3I0oB MaTepHaioB (CTEKIIO, CIUIABBI METAJIOB, MOJUMEPHBIC
MaTepuaihbl).

Mexcnpeomemmunie ceasu



Peanmzamust MexXmnpeaMETHBIX CBs3€d NpH W3y4YeHWHW XUMUU B 9 Kiacce
OCYILIECTBIISIETCSI 4epe3 HCIOIb30BaHME KaK OOIUX ECTECTBEHHO-HAyYHBIX
MOHATUHN, TaK U TIOHATUH, SBISIFOIIMXCS CUCTEMHBIMH JJISi OTJEIBHBIX MPEIMETOB
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO IHKIIA.

OOmue ecTecTBEHHO-HAy4YHbIC TOHSATHUS: HAYYHBIN (DaKT, TUIIOTE3a, 3aKOH,
TEOpHs, aHajiu3, CHHTE3, KIacCUPUKAIUI, TEePUOJUIHOCTh, HAOIIOICHUE,
AKCIIEPUMEHT, MOJCIHPOBAHUE, H3MEPEHHE, MOJENb, SBJICHHE, MapHUKOBBIN
3¢ PeKT, TeXHOJIOTUsI, MAaTEPUAIIbI.

dwusuka: MaTepusi, aTOM, SIEKTPOH, TPOTOH, HEUTPOH, MOH, HYKJIH/I, H30TOTIHI,
PalOaKTUBHOCTD, MOJIEKYIIa, ANEKTPUICCKHIA 3apsi, MIPOBOJTHUKH,
MOJYNPOBOIHUKHM, JUDIEKTPUKH, (POTODIEMEHT, BEIIECTBO, TEI0, OO0BEM,
arperaTHoe COCTOSIHHE BEIECTBA, T'a3, paCTBOP, PACTBOPHUMOCTH, KPUCTAJUTMUECKAsI
pemérka, CruiaBbl, (PU3MUYECKHe BEIMYWHBI, CAMHUIIBI W3MEPEHUS, KOCMUYECKOEe
POCTPAHCTBO, TUTAHETHI, 3BE3161, COJHIIE.

buonorus: dotocunTe3, npixanue, Omocdepa, dKOCHCTEMa, MHUHEPAIbHBIC
yIoOpeHwsI, MUKPO3JIEMEHTBI, MAaKPOAJIEMEHTBI, TUTATEILHbIC BEIICCTBA.

['eorpadus: armocdepa, runpocdepa, MUHEPAIbI, TOPHBIE MTOPOJIBI, TTOJIE3HBIE
MCKOITaeMbI€, TOTUTMBO, BOJTHBIC PECYPCHI.



IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbBI OCBOEHHSA [IPOI'PAMMBLI 110
XUMHUHAN HA YPOBHE OCHOBHOI'O OBIIEI'O OBPA3OBAHUA

JINYHOCTHBLIE PE3YJIBTATHI

JIn4HOCTHBIE PE3yJbTaThl OCBOEHUSI MPOTPAaMMbl OCHOBHOTO  OOIIEro
o0pa3oBaHus JOCTUTAIOTCA B XOJ€ OOy4YeHHMs] XUMUU B E€JIMHCTBE y4eOHOH H
BOCMUTATEIBHON NEATEIBHOCTH B COOTBETCTBUU C TPAJULIMOHHBIMUA POCCUUCKUMU
COLMOKYJIbTYPHbIMU W JTYXOBHO-HPABCTBEHHBIMU IIEHHOCTAMH, TPUHSATHIMU B
oOlllecTBe MpaBWJIaMM W HOPMAaMHU TMOBEACHUS M CHOCOOCTBYIOT IMpoIleccam
CaMOTMO3HaHUs, CAMOPA3BUTHS U COLIUATU3AIMHI 00yYalOLIUXCSl.

JInuHOCTHBIE  pE3yibTaThl  OTPAXKAIOT  TOTOBHOCTH  OOydYaromuxcs
PYKOBOJICTBOBATbCSI CHUCTEMOM TMO3UTHBHBIX ILEHHOCTHBIX OPHUEHTAIUH W
paclIpeHue ONbITa JESITEILHOCTH Ha €€ OCHOBE, B TOM YHCJIE B YACTHU:

1) maTpuOTHYECKOT0 BOCTIMTAHUSI

IIEHHOCTHOTO OTHOIIECHHSI K OT€UYECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, UCTOPUUYECKOMY
U HAy4yHOMY HaCJEINI0, TMOHUMAHUS 3HAYEHUS XMUMHUYECKOM HAyKu B IKU3HU
COBPEMEHHOI'0 OOIIECTBA, CIIOCOOHOCTH BIAJIETh JIOCTOBEPHOM HMHQOpMaLUEi o
NEPEIOBbIX JOCTMXKEHUSIX W OTKPBITHUSIX MHMPOBOM M OTEYECTBEHHOW XHMMWH,
3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUIX 00 YCTPOWCTBE MHpa U 00IIECTBA;

2) rpa’kIaHCKOT0 BOCIIMTAHUS:

NPEACTaBICHUS O COLUMAJIbHBIX HOPMAax M NpaBUIaX MEKINYHOCTHBIX
OTHOIIEHUH B KOJUIEKTUBE, KOMMYHHKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO
M0JIE3HOM, Y4eOHOMCCIIe10BATEILCKOM, TBOPUECKOUN U IPYTUX BUAAX I€ITEILHOCTH,
TOTOBHOCTH K Pa3HOOOpPa3HOM COBMECTHOW MAESATENBHOCTH TPHU BBITTOJIHEHUH
y4eOHBIX, TMO3HABATEIbHBIX 3a/1a4, BBHIMOJHEHUH XUMUYECKUX HKCIIEPUMEHTOB,
CO371aHUH Y4EOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHHSI K B3aUMOIIOHUMAHHUIO ¥ B3aUMOTIOMOIIIH
B MpoIiecce ITON YueOHOU eI TeTbHOCTH, TOTOBHOCTH OIICHUBATH CBOE MOBENICHUE
U MOCTYNKH CBOMX TOBAapUIIEH C MO3UIMU HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX HOPM C
Y4ETOM OCO3HAHUSI TOCIEACTBUM ITOCTYIIKOB;

3) HEHHOCTH HAYYHOT 0 MO3HAHUSI:

MHPOBO33PEHUYECKUE NPEACTABICHUS O BEIIECTBE U XMMHYECKOW PEAKLINH,
COOTBETCTBYIOIIME COBPEMEHHOMY YPOBHIO PAa3BUTUS HAYKM U COCTaBIISIOLINE
OCHOBY JIJII TIOHUMAaHUSI CYITHOCTH HAYYHOM KapTHHBI MUpA, MPEACTABICHUS 00
OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSX pPAa3BUTUsA IPUPOABI, B3aUMOCBA3SAX YEJIIOBEKA C
MNPUPOJTHOMN CPEION, O POJIM XMMHU B TO3HAHUU 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEM;

II0O3HABATEJIbHBIE MOTHWBBI, HAIPABJICHHBIE HA IMOJYYEHUE HOBBIX 3HAHUU 10
XAMHH, HEOOXOIUMBIE I OOBSCHEHHUS HAOIOMAeMBIX TPOIECCOB U SBICHUH,
MO3HABATEIbHOM, MHGOPMAIMOHHON M YHUTATEIbCKOW KYJIbTYpPhl, B TOM YHUCIE
HaBBIKOB CaMOCTOSITEJIbHOM paboThl € Yy4E€OHBIMHU TEKCTaMH, CHPABOYHOU



JUTEPATYpPOr, JIOCTYIMHBIMH TEXHUYECKHUMH CPEACTBAaMH HH()OPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH;

UHTEpEC K OOYYEHHIO M TO3HAHHIO, JIOOO3HATENBHOCTh, TOTOBHOCTH W
CIIOCOOHOCTh K  caMOOOpa30BaHMIO, TIPOSKTHOH W  HCCIEAOBATEIBCKOM
JESATENBHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOpPY HAIPaBICHHOCTH W YPOBHS OOy4YeHUS B
JIATbHEUIIIEM;

4) hpopMupoBaHusi KYJIbTYPbI 310POBbSI:

OCO3HAHWE IICHHOCTH JKWU3HHM, OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY
3I0POBBIO, YCTAHOBKHM Ha 3J0POBBIM 00pa3 *KWU3HU, OCO3HAHUE TOCICIACTBUH U
HENPHUSITHE BPEAHBIX MPUBBIUCK (YIIOTPEOIICHHSI aIKOTOJIsI, HAPKOTHKOB, KYPEHUS),
HEOOXOAUMOCTH COOJIFOJICHUSI TpaBWJI 0€30MacHOCTH TMpU  OOpAIICHUU C
XHMHYECKUMU BEIIECTBAMHU B OBITY U PEAIbHOMN KU3HU;

5) Tpy/10BOT0 BOCTIMTAHMS:

MHTEPEC K MPAKTUUSCKOMY M3YUYCHUIO MPodecCcHii M Tpyaa Pa3IMdHOTO poJa,
yBaOXCHHE K TPYJLy U pe3yJIbTaTaM TPYAOBOU JNeATEIHLHOCTH, B TOM YHCJIC HA OCHOBE
NPUMCHCHUS  NMPEIMETHBIX  3HAHWKW 10  XUMHUHW, OCO3HAHHBIA  BHIOOD
WHIAVUBUAYATLHON TPACKTOPHH MPOJIOJDKCHHSI 00pa30BaHMsI ¢ YYETOM JTUYHOCTHBIX
MHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH K XMMHH, OOIIECTBEHHBIX HHTEPECOB M MOTPEOHOCTEH,
yCTIeIHON Mpo¢deCcCUOHANBHON IESITEIbHOCTH U Pa3BUTHSL HEOOXOIUMBIX YMEHUH,
TOTOBHOCTH a/IalITUPOBATHCS B MTPOPECCUOHAIBHOM CPEJIE;

6) IKOJIOTHYEeCKOT0 BOCTIMTAHMSI:

HKOJIOTHYECKH 11eJ1IeCO00pa3HOe OTHOIICHHE K TPUPO/IE€ KaK UCTOYHUKY KUZHU
Ha 3emile, OCHOBE €€ CYIIECTBOBAaHHUSA, IMOHMMAaHHWE IIEHHOCTH 3/I0POBOTO U
Oe3omacHoro oOpasza JKM3HHU, OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K COOCTBEHHOMY
(du3nueckoMy M TICUXMYECKOMY 3J0POBBIO, OCO3HAHME IIEHHOCTH COOIIOJEHUS
npaBMJI 0€30MACHOTO MOBEJCHUS MIPHU paboTe C BEIIECTBAMH, a TAK)KE B CUTYaIUsX,
YIPOKAIOIINX 3IOPOBBIO U JKU3HU JIIO/ICH;

CIIOCOOHOCTH MPUMEHATH 3HAHUS, TMOJydyaeMble MPU M3YUYEHUHU XUMUH, IS
peLIeHUs 3a/1a4, CBA3AHHBIX C OKPYKAIOIIEH NPUPOJHOU CPEIOH, JJIsl MOBBIIICHUS
YPOBHS  JKOJOTMYECKOH KYyJNbTYphl, OCO3HAHHS TJ00aJbHOTO  XapakrTepa
HKOJIOTHYECKUX TMPOOJIEM W IMyTeH WX PEIIeHUS TMOCPEACTBOM METOJOB XHMHH,
HKOJIOTUYECKOTO MBINUICHUS, YMEHHUS PYKOBOJCTBOBATHCS MM B MO3HABATEIHHOM,
KOMMYHHUKAaTUBHOW U COLIMAJIbHON IIPAKTHKE.

METANPEAMETHBIE PE3YJIbTATDI

B cocraBe MerampeaMeTHBIX PE3YNBTATOB BBIJACISIIOT 3HAYUMBIE IS
dbopMupOBaHUS MUPOBO33PEHHUSI 00IIICHAYYHBIC TOHSTHS (3aKOH, TEOPUS, TTPUHITHTI,
rumnore3a, (axkt, cucTemMa, TMPOIECC, OSKCIEPUMEHT U JPYroe.), KOTOpbIE
WCITIOJIB3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYYHBIX YYCOHBIX TpeaMeTax M TO3BOJSIIOT Ha
OCHOBE 3HAHWW W3 ITHX MPEIMETOB (OPMHUPOBATH MPEJCTABICHUE O IEIIOCTHOU



Hay4YHOW KapTUHE MUpa, U YHUBEpCAIbHbIC YUeOHBIC NeUCTBUA (ITO3HABATEIbHEIE,
KOMMYHUKATHBHBIE, PETYJIATUBHBIE), KOTOpbIE 00ECHEeunBalOT (POPMUPOBAHUE
TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITEIbHOMY IUIAHMPOBAaHUIO M OCYIIECTBICHHUIO y4eOHOM
TS TEIbHOCTH.

Ilo3naBaTe/ibHBbIE YHUBEPCAJILHbIE yUeOHbIE JeiicTBUSA

ba3oBble JiornyecKkue NecTBUA:

YMEHHUS UCIOIb30BaTh MPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS TPU OCBOCHUU
3HAHUMW: PAaCKPBIBATh CMBICI XUMHYECKUX TMOHSITUN (BBIACTSATh UX XapaKTEpPHBIC
MPU3HAKH, YCTAHABIWBATH B3aMUMOCBS3b C JIPYTMUMH TOHSTHSMHU), UCIOJIH30BAThH
MOHSTUS JJ1s1 O0OBSICHEHUS OTJETBHBIX (DAKTOB U SIBJICHUMN, BEIOMPATH OCHOBAHUS U
KpUTEpUU ISl KiIacCU(PUKAIMK XUMUUYECKUX BEIIECTB U XMUMHUYECKHX PEaKIIHi,
yCTaHABIIMBATh TMPUYMHHO-CJIEJCTBEHHBIC CBSI3U MEXKAY OOBEKTaMU H3YyUCHHS,
CTPOUTH JIOTUYECKHUE PACCYXACHUS (MHIYKTUBHBIC, ICYKTUBHBIC, 110 aHAJIOTUN),
JieaTh BEIBOBI U 3aKIIFOUCHHUS;

yMEHHE TIPUMEHSThH B TIpolleCCe€ TO3HAHMS TOHATHS (TIPEAMETHBIC W
MeTarnpeIMEeTHbIC), CHMBOJIMYECKHE (3HAKOBBIC) MOJICIIH, UCIIOIb3YEMbIE B XUMUH,
peoOpa3oBbIBaTh MIUPOKO MPUMEHSEMbIC B XUMHUHU MOJICJIbHBIC MPEICTABICHUS —
XUMUYECKUI 3HAK (CHMBOJI D3JIEMEHTa), XUMHUecKas ¢opMmyia U ypaBHCHHE
XUMHYECKOW peakiMK — MPU PEelIeHUH Y4eOHO-TI03HABATEIbHbIX 33/1a4, ¢ y4ETOM
ATUX MOJEIBHBIX NMPEACTABICHUN BBISBISITh M XapaKTEPU30BaTh CYIIECTBEHHBIE
NPU3HAKU U3YYaeMBbIX O0BEKTOB — XMMHUYECKUX BEIECTB U XUMUUYECKUX PEAKIIUil,
BBISIBJISITE  OOIIME  3aKOHOMEPHOCTH, TMPUYHUHHO-CICJICTBEHHBIE CBSI3U H
IPOTUBOPEUHS B U3YyUAEMBIX IIPOLIECCaX U SIBJICHUAX.

Ba3oBble ucciaeaoBaTe/LCKHe 1eHCTBUA .

YMEHUE MCIOJIb30BaTh IOCTABJICHHBIE BOIMPOCHl B KAYECTBE WHCTPYMEHTA
MO3HAHUS, & TAK)KE B KAU€CTBE OCHOBBI /1151 (DOPMHUPOBAHUS TUTIOTE3BI [0 TTPOBEPKE
IPaBUJIILHOCTU BBICKA3bIBAEMBIX CYXKIECHUN;

NpUOOpETeHHE OMbITa MO IUJIAHUPOBAHHUIO, OPraHW3allMd W TMPOBEIACHUIO
VYCHHUYECKHX OJKCIIEPUMEHTOB, yMEHUE HaOmomaTh 3a XOJAOM IIpoliecca,
CaMOCTOSATEIIFHO MPOTHO3UPOBATH €ro Pe3yJbTatT, (OpMyIUpPOBATH 0000IIEHUS U
BBIBOJIBI 110 PE3yJibTaTaM MPOBEAEHHOTO OMbITA, UCCIEIOBAHUS, COCTABIATh OTYET
0 MpojenaHHol padorte.

Pabora ¢ unpopmaumeii:

yMEHHE BBIOWpaTh, AHATW3UPOBATH W HMHTEPIPETHUPOBATH HWH(OOPMAIUIO
Pa3IUYHBIX BUJAOB U (POPM IPEACTABICHUS, MOTYyYaeMyI0 U3 Pa3HbIX UCTOUYHUKOB
(Hay4HO-TIOMYJISIpHAS.  JIUTEpaTypa XUMHUYECKOTO COAEpP)KaHUS, CIPAaBOYHBIC
nmocoOusi, pecypcsl WHTepHETa), KPUTUYECKH OIICHWBATH MPOTUBOPEUYHBYIO H
HEJIOCTOBEPHYIO HH(OpMAIIHIO;



YMEHHE MPUMEHSITh PA3JIMYHbIE METOJbI M 3alpOoChl NMPU MOUCKE U OTOOpE
uH(pOpPMAIMM W COOTBETCTBYIOIIMX JaHHBIX, HEOOXOAMMBIX JUIsl BBIIIOJHEHHUS
y4eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3a7a4 ONPEIEAEHHOrO TUIA, TPUOOPETEHHUE OMbITA B
00JaCTH  MCHOJB30BAHMUS ~ MH(POPMALMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOTHUH,
OBJIaJIEHUE KYJIbTYpOH aKTUBHOT'O UCIIOJIb30BAHUS Pa3IMYHbIX TOUCKOBBIX CUCTEM,
CaMOCTOATEIBHO BHIOMPATh ONTUMAIbHYIO (POpMY IpeAcTaBlIeHUs UHpOpMALUU U
WUIIOCTPUPOBATh pEIIAEMble 3aJayd HECJIOKHBIMU CXEMaMH, JHharpaMmamu,
OpyruMH opMaMu rpauKu U UX KOMOMHAIUSMU;

YMEHHE HCHOJb30BaTh M AaHAJIM3UPOBATh B Ipolecce Yy4yeOHOW U
UCCJIeI0BATENBCKON JESITENIbHOCTH UH(OPMALUIO O BIMSHUM MPOMBIILIEHHOCTH,
CEJIbCKOTO XO034MCTBAa M TPAHCIOpPTAa HA COCTOSHUE OKpYXaloled NpUpOAHOU
CpEbl.

KomMmyHuKaTHBHBIE yHUBEpPCAJIbHbIE y4eOHbIe AeiicTBUS:

YMEHHUS 3a]]aBaTh BOMPOCHI (B X0/€ uajora 1 (WiK) JUCKYCCHH) MO CYIIECTBY
oOcyxaeMoi Tembl, (OPMYIUPOBATh CBOM MPEUIOKEHUS OTHOCUTEIBHO
BBITMIOJTHEHUS MTPEJIOKEHHOMN 3a/1a4u;

YMEHHUS  TMPEJCTaBIsATh  MOJYyYEHHbIE  pe3yjibTaThl  IO3HABATEILHOM
NESTENbHOCTH B YCTHBIX W THMCBMEHHBIX TEKCTaxX; JeNaTh MPE3eHTAINI0
PE3YJIbTATOB BBHIMOJHEHUS XMMHUYECKOr0 JIKCIEepUMeHTa (J1abopaTopHOro OMbITa,
1ab0opaTOpHOM pabOTHI O UCCIEAOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB, YUEOHOTO POEKTA);

yMEHHUS y4eOHOTrO COTPYIHHMYECTBA CO CBEPCTHUKAMH B COBMECTHOM
NO3HABATEJIbHOM W HCCIIEIOBATEIIbCKOM  NIESATENIBHOCTH  NPU  PEIICHUU
BO3HUKAIONIMX MpOOJIeM Ha OCHOBE Y4€Ta OOLIMX HHTEPECOB U COIIACOBAHUSA
no3uiui (00CyXJIeHHs, OOMEH MHEHHUSMH, «MO3TOBBIC IITYPMBbI», KOOPIUHAIIUS
COBMECTHBIX JICHCTBHI, OINpEAEICHUE KPUTEPHEB IO OIEHKE KayecTBa
BBITIOJTHEHHOU pabOoTHI U IpyTHE).

PeryasiTuBHbIC YHHBepCaJIbHbIEe Y4eOHbIe 1eliCTBUS:

YMEHUE CaMOCTOSITENIbHO ONPENENATh LENN AEATEIbHOCTH, IJIAHUPOBATb,
OCYILIECTBIISATh, KOHTPOJIHUPOBATh U NPU HEOOXOIUMOCTH KOPPEKTUPOBATH CBOIO
JeSITENBHOCTD, BEIOMpATh Hanboee 2 (HEeKTUBHBIE CIIOCOOBI PEIICHUS YICOHBIX H
IIO3HABATEIBHBIX 3aJa4, CaMOCTOSTEIBHO COCTABJIATh WM KOPPEKTUPOBATh
MPEJIOKEHHBIA QITOPUTM JEWCTBUU MPHU BBINOJHEHUU 33JaHUM C YYETOM
MOJTyYeHUs] HOBBIX 3HAHUN 00 M3y4yaeMbIX OOBEKTaX — BEIIECTBAX M PEAKIMSX,
OLICHMBATh COOTBETCTBUE IOJIYYEHHOI'O pe3yJibTaTa 3asBJICHHON LEIH, YMEHHUE
MCII0JIB30BaTh U aHAIIM3UPOBATH KOHTEKCTHI, IPEJIAraeMble B YCIOBUH 3aJaHUM.

HNPEAMETHBIE PE3YJIBTATDBI

B cocraBe mNpeaMETHBIX pE3yJbTaTOB IO OCBOCHHUI 00s3aTEIBHOTO
CoJIepKaHMsl, YCTaHOBJIIEHHOTO JaHHON (enepanpbHOil paboueld MporpamMmoi,
BBIICJIAIOT: OCBOEHHbIE OOYYAIOIIMMMCS HAy4YHbIE 3HAHUS, YMEHHUS U CIOCOOBI



NedcTBUM, crneuuduyeckue s NOpeaMeTHor obnactu «XuMHUS», BUIBI
NEATENBHOCTA 10  MOJIYYEHHIO HOBOTO  3HAHUA, €ro MHTEpIpETaluH,
peoOpa3oBaHUIO U MPUMEHECHUIO B PA3JIMYHBIX YUEOHBIX U HOBBIX CUTYaIUSX.

K koHiry o0ydenus B 8 ki1acce npeMeTHbIE pe3yJIbTaThl HA 0230BOM ypOBHE

JOJDKHBI OTpaXkaTh CHOPMUPOBAHHOCTD Y O0YUaIOIMIUXCS YMEHUM:

s PpAacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKHUX MOHSATHUI: aTOM, MOJIEKYJa,
XUMHUYECKHI 3JIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CIOHOE BEIIECTBO, CMECh
(omHOpPOHASE U HEOHOPO/AHAS ), BaJIGHTHOCTh, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAS U
MOJIEKYJIIpHAasi Macca, KOJHWYECTBO BEILIECTBA, MOJb, MOJSpPHAs Macca,
MaccoBasi JIOJIsl XUMUYECKOT0 AJIEMEHTa B COCIMHEHUU, MOJISIPHBIN 00BEM,
OKCHJI, KHCJIOTa, OCHOBAHHUE, COJIb, JJIEKTPOOTPUUATEIBHOCTh, CTEIEHD
OKHCJICHUS, XMMHYECKas peaKius, KiIacCUPUKAIUS PEaKiuil: peakiuu
COCIMHECHUS, PEaKIMU PA3JIOKECHUS, pEaKIUH 3aMEUICHUS, PEaKIUU
oOMeHa, HK30- ¥ SHJOTEPMUUYECKHUE PEaKIMH, TEIUIOBOM 3P (HEKT peakiuu,
SIIPO aTOMa, AJICKTPOHHBIN CIION aToMa, aTOMHAasi OpOUTalb, paJinyC aToMa,
XUMUYECKAs CBSI3b, MOJAPHAS U HEMOJsApHAsi KOBAJICHTHAs CBSI3b, MOHHAA
CBSI3b, MOH, KAaTHMOH, AaHWUOH, pacTBOpP, MaccoBas [JO0Js BEIIECTBA
(poIeHTHAsI KOHIICHTPAIIMs) B PACTBOPE;

s  WUIIOCTPUPOBATH B3aMMOCBSI3b OCHOBHBIX XWMHUYECKUX TOHATHH U
OPUMEHATH 3TH HOHITUS MIPU ONMCAHUH BEUIECTB U UX NPEBPALICHUN;

+ HCIIOJIb30BaTh XUMHUYECKYIO CHMBOJIUKY JUISI COCTaBIIeHUS (OpMyI
BEILECTB U YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIINIA;

s ONpEeNEeNsTh BAJICHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCTUHEHUSX,
CTeNIeHb  OKUCJCHHUS  DJEMEHTOB B  OWHApHBIX  COCAMHECHHSX,
NPUHAJIE)KHOCTh BELIECTB K ONPEACIEHHOMY KIIACCY COEAMHEHUN 10
dbopMynaMm, BHI XUMHYECKOW CBsi3U (KOBaJICHTHass M HOHHAas) B
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUSX;

- packpeiBaTh cMmbicn Ilepumommueckoro 3akona JI. WM. Mengeneesa:
JEMOHCTPUPOBATh IMOHMMAHHE IEPUOAUYECKON 3aBUCUMOCTU CBOWCTB
XUMHUYECKHX JIEMEHTOB OT MX IOjokeHus B llepumoamueckoit cucreme,
3aKOHOB COXPAaHEHUs MAacChl BEIIECTB, IMOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO yU€HHsI, 3aKOHa ABOTapo;

- ONHUCBHIBAaTH W XapakTepu3oBaTh TaOnmuHyto (opmy Ilepuogmdeckoit
CHCTEMBl XUMHMYECKHX DJJIEMEHTOB: pa3jindaTh [OHATHUS «TJaBHad
noarpymnmna (A-rpynma)» u «mmobouynas noarpymma (b-rpynma)», maneie u
OomNbIIMEe TEPHOJBI, COOTHOCHTH OOO3HAYEHUS, KOTOPHIE HMEIOTCS B
tabmune «llepuogmyeckass cucrema xXuMHueckux odiemenrtoB [l W.
MenzaeneeBa» C YUCIOBBIMM XapaKTEPUCTHKAMHU CTPOCHUS aTOMOB



XUMHYECKUX AIIEMEHTOB (COCTAB M 3aps] siApa, OOLIEE YUCIIO 3JIEKTPOHOB U
pacnpesiesieHue UX MO 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

KJIaCCU(HUIIMPOBATh XUMUYECKHUE DJIEMEHTBHI, HEOPraHUYECKUE BEIECTBA,
XUMHYECKUE peakuuu (MO YUCIY M COCTaBY Y4YacTBYIOIIMX B pEaKUUU
BELIECTB, MO TEIIOBOMY 3P (DEKTyY);

XapaKTepu30BaTh (OMHUCHIBATH) OOIIHME XUMUYECKHE CBOMCTBAa BEIIECTB
Pa3JIMYHBIX KJIACCOB, MOATBEPXKAAsl ONKMCAHUE IPUMEPAMU MOJIEKYIISIPHBIX
YPaBHEHUN COOTBETCTBYIOIUX XUMUYECKUX PEAKIUN;

IPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT UX Ka4ECTBEHHOTO
COCTaBa, BO3MOXHOCTM IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX MPEBpPALICHUNA B
Pa3JINYHBIX YCIOBUAX;

BBIYHCIISITE OTHOCUTEJIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB,
MacCOBYIO JIOJIF0 XMMHMUYECKOrO 3JIEMEHTa N0 (OpMylie COEIUHEHUS,
MacCOBYIO JOJIIO BEIIECTBA B pACTBOPE, MPOBOJAUTH PACUETHI IO YPABHEHUIO
XUMHUYECKOW pEaKInH;

IPUMEHATH OCHOBHBIE ONIEPALIMU MBICIUTEIBHON AEATEIbHOCTH — AHAIU3 U
CUHTE3, CpaBHEHHE, O0O0O00IIeHHe, CHCTeMAaTHU3alnio, KiacCupUKaIHIo,
BBISIBICHUE TMPUYMHHO-CJIEJICTBEHHBIX CBSI3€M — ISl M3Y4YEHUS CBOICTB
BEIIECTB W XHMHYECKUX pEaKUUl, ECTECTBEHHO-HAyYHbIE METO/bI
MO3HAHUS — HAOJIOIEHHE, W3MEpEHHEe, MOJECIUPOBAHUE, SKCIEPUMEHT
(peanbHBIN U MBICJICHHBIN);

CJIeI0BaTh MpaBUiIaM MOJIb30BaHUS XUMHUECKON OCYA0N U 1a00paTOpHBIM
o0opyaoBaHMEM, a TakXKe IMpaBWwiIaM oOOpalleHus C BeIleCTBaMU B
COOTBETCTBHM C HWHCTPYKIMSIMH TIO BBIMOJHEHUIO J1Ia0OpaTOPHBIX
XUMHYECKUX OTBITOB 110 MOTYUYEHUIO U COOMPAHHIO ra3000pa3HbIX BEIIECTB
(BolopoZla W KHCIIOpPOJA), MPUTOTOBIECHHUIO PACTBOPOB C OMNPEACIEHHOM
MacCOBOW J0JIEM PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA, IUIAHUPOBATH U MPOBOAUTH
XUMUYECKHE SKCIEPUMEHTBI MO PAaclO3HABaHHUIO PACTBOPOB IIEJIOUEH U
KUCJIOT ¢ OMOIIbIO UHJIUKATOPOB (JJaKMYC, (peHondTanent, METHIOPaHK

U ApYyrue).

K xonmy o6yuenus B 9 kiacce mpeIMeTHBIE PE3yIbTaThl HA 0a30BOM YPOBHE
JIOJIKHBI OTPaXKaTh CHOPMUPOBAHHOCT Y OOYUAIOIINXCS YMEHUM:

PacKpbIBaThb CMBICH OCHOBHBIX XUMUYECKUX TOHSATHUH: XUMHUYECKUU
AJIEMEHT, aTOM, MOJEKyJla, WOH, KaTUOH, aHUOH, MPOCTOE BEIECTBO,
CJIOKHOE€ BEIIECTBO, BAJIEHTHOCTb, 3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTh, CTENEHb
OKHUCJICHHSI, XUMHYECKasl PeaKIlus, XUMUIECKas CBSA3b, TEIIOBOU ekt
peakiuu, MOJb, MOJISpHBIA  00BEM,  pacTBOp,  BJIEKTPOJIUTHI,
HE3JIEKTPOJIUTHI, AJEKTPOJIMTUYECKAsT HUCCOLMALNS, PEAKIUA HOHHOTO
oOMeHa, KaTajau3aTtop, XHMHYECKOE paBHOBECHE, OOpaTUMble W



HEOOpaTUMbIE pEaKIUU, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUU,
OKHCJIUTENb, BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHUE, AJUIOTPONIHUS,
aM(OTepHOCTb, XUMHYECKAS CBSI3b (xoBajeHTHA, WOHHAs,
METAJTUYECKasl ), KpUCTAJUTMYECKAs PEIIETKA, KOPPO3US METAILJIOB, CILJIABHI,
CKOPOCTh XMMHUYECKON PEaKUuH, MPEAEIbHO JOMYyCTUMAas KOHUCHTPAIUA
ITJIK BemiecTBa;

WUTIOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XHWMHWYECKUX MOHSATHUM U
MPUMEHSTH 3TH MOHITHUS MPU ONMTUCAHUM BEIIECTB U UX MIPEBPAICHUI;
UCIIOJIB30BaTh XUMUYECKYI0 CHUMBOJHUKY JUISI COCTaBJICHUS (POpMyT
BEIIIECTB M YPABHCHUN XUMUUYECKUX PEAKIIUIA;

ONpPEAEATh BAICHTHOCTh U CTETIEHb OKUCICHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
COCMHEHUSAX PA3JIMYHOrO COCTaBa, MPUHAIJICHKHOCTh BEIIECTB K
OTPENIeIEHHOMY KJIacCy COCIMHEHUN 1o (opMyinaMm, BHUJI XUMHUUYECKOU
cBs3u (KOBAJICHTHAs, WOHHAs, METaUIMYEeCKasi) B HEOPraHMYECKUX
COCMHEHUAX, 3aps]] MOHA 10 XUMHYECKOU (opmylie, XapakTep Cpelbl B
BOJIHBIX PACTBOpPAaX HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUM, THUI KPUCTATITMYECKOU
pEeLIETKN KOHKPETHOTO BEIECTBA;

packpbiBaTh cmbici [lepuomnueckoro 3akona [[. U. MenneneeBa u
JEMOHCTPUPOBATh €ro IOHUMAHHME: ONMUCHIBATh M XapaKTEPU30BaTh
Tabinunyto ¢opmy Ileprognyeckoit CUCTEMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB:
paznuyarh TOHATUS «rJaBHas noAarpynmna (A-Tpynma)» U «moboyHas
noarpynmna (b-rpynma)», Mameie U OoOJIbIIME TEPHOJBI, COOTHOCUTH
0003HauYeHus1, KOTOPbIE UMEIOTCS B IEPUOIMUECKON TaOIUIIE, C YACTOBBIMU
XapaKTEPUCTUKAMU CTPOEHHUS aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (COCTaB U
3apsAn  sapa, oOIIee YWCIO DJIEKTPOHOB M paclpeiesieHHe UuX II0
AJNIEKTPOHHBIM CII0sIM), OOBACHATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHUU
CBOMCTB 3JIEMEHTOB M HUX COEIWHEHHWI B Mpeaenax MallbIX NEPUOJIOB U
[JIABHBIX MOATPYIII ¢ YYETOM CTPOEHHS UX aTOMOB;

KJIacCU(UIIUPOBATH XUMUYECKHUE DIIEMEHTHI, HEOPTraHUYECKUE BEIECTBA,
XUMHUYECKHE peakluuu (MO0 YUCIAYy M COCTaBy Yy4YacTBYIOUIMX B PEAKIUU
BEIIECTB, MO TETUIOBOMY 3(DQEeKTy, M0 M3MEHEHHIO CTETICHEW OKUCICHUS
XUMHUYECKHUX IJIEMEHTOB);

XapaKTepru30BaTh (OMUCHIBATH) OOIME W CHEMUPUUECKUE XUMUUICCKUE
CBOWMCTBA MPOCTBIX M CJIOXHBIX BELIECTB, IOJATBEPXKAAsA OINUCAHUE
npuMEpaMy MOJIEKYJISIPHBIX W HOHHBIX YPaBHEHUH COOTBETCTBYIOLIUX
XUMHUYECKUX PEaKIU;

COCTaBJISITh YPAaBHEHHS 3JEKTPOJIUTHYECKOM JUCCOLMALAM  KHUCIOT,
LIEJIOYEHN U COJIEH, TIOJIHBIE U COKPALIEHHBIE YPABHEHHS PEAKIIUIA HOHHOTO



oOMeHa, YpaBHEHHSA peakiui, MOATBEPKAAOIINUX CYIIECTBOBAaHUE
TEeHETUYECKON CBS3M MEXK/Yy BEIIECTBAMH Pa3IMUHBIX KIACCOB;
pPacKphIBaTh CYIIHOCTh OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIIHiA
MOCPEACTBOM COCTABJICHHS SJICKTPOHHOTO OajaHca STUX PEaKIIHii;
POTHO3MPOBATh CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT HX CTPOCHUS,
BO3MOXHOCTH TIPOTEKAHHMS XUMHUYCCKUX TMPEBPAIICHUH B Pa3IMYHBIX
YCITIOBHSIX;

BBIYUCIIATh OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYJISIPHYIO 1 MOJIIPHYIO MacChl BEIIIECTB,
MacCOBYIO [OJIF0 XHUMHYECKOTO »JJIeMEeHTa 1o (opMylie COeIMHEHUS,
MaCCOBYIO JIOJTFO BEIIECTBA B PACTBOPE, MPOBOIUTH PACUETHI TI0 YPABHEHHIO
XUMHUYECKON peaKinu;

COOJIOIaTh MpaBUJIa MOJIb30BAHUS XUMUUYECKON MOCYAON B TaO0OpaTOPHBIM
o0opynoBaHMEM, a TakXKe TpaBuUja OOpamleHUs C BEIIeCTBAMHU B
COOTBETCTBHH C WHCTPYKIMSMU TIO BBITIOJHEHUIO JIA0OPATOPHBIX
XUMHAYECKUX OTTBITOB IO TIOTYYSHHUIO U COOMPAHUIO ra3000pa3HbIX BEIIECTB
(aMMMaKa M yriaeKucsoro rasa);

TIPOBOJIUTH PEAKIINH, TTOITBEPIKIAIOIIIE KAYSCTBCHHBIN COCTaB Pa3IUIHBIX
BEIIECTB: PACIO3HABATH ONBITHBIM IMyTEM XJIOPHUI-, OPOMHI-, HOAHI-,
kapOoHat-, docdar-, cunmkar-, cyiabdar-, THAPOKCHI-UOHBI, KATHOHBI
aMMOHHUSI MU HMOHBI M3YYEHHBIX METAJUIOB, MPHUCYTCTBYIOIIME B BOJHBIX
pacTBOpax HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

PUMEHSTH OCHOBHBIE OTIEPAIIMH MBICIIUTENIbHOM EATEIbHOCTH — aHAJIU3 U
CUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIEHUE, CHCTEMATU3AIUIO, BBISIBJICHUE MPUUNHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBA3€H — JJII U3YYECHHs] CBOWMCTB BEHIECTB M XMMHYECKUX
peakiuii, eCTeCTBEHHO-HAY4YHbIE METOMAbl TO3HAHHS — HAOI0aeHuE,
U3MepeHne, MOICIMPOBAaHNE, SKCIICPUMEHT (PEaIbHbIN U MBICIICHHBIN).



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

8 KJIACC
KoanuyecTBO yacos
Ne HaunmeHoBaHMe pa3iesioB U DuieKTpoHHbIe (U poBHIE)
KoHnTtpoabHbie IIpakTHuyeckue
n/n TeM MPOrpaMmbl Bceero o0pa3oBaTte/ibHbIE pecypchl
padoTbI padoThI
Paznen 1. [lepBoHaya/ibHble XMMHYECKHE TIOHATHSA
XuMus — BaxkHas 00J1acThb 1
11 €CTECTBO3HAHUSA U 5 5 bubnuoreka [IOK
' IIPAKTUYECKOU IEATENBHOCTH https://m.edsoo.ru/7f41837c
YeJI0BeKa
12 BemectBa 1 xXumMnueckue 15 1 bubmmoreka [JOK
' peaxnun https://m.edsoo.ru/7f41837¢
Hroro no pazneny 20
Pa3nen 2. BaxkHeiimme npeacTaBuTe/ M HEOPraHUYeCKUX BellleCTB
21 Bosznyx. Kucnopon. [lonsitue 5 bubnuoreka [IOK
' 00 OKCHIax https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
29 Bopopoa.Ilonsarue o kucinorax 8 1 bu6mmoreka [JOK
' U COJISX https://m.edso0.ru/7f41837¢
53 Bopna. PactBoper. [lonsitue 06 5 1 1 bu6mmoreka [JOK
' OCHOBaHHSX https://m.edsoo.ru/7f41837¢c
OCHOBHBIE KIIACCHI bu6nmoreka [JOK
24 . 11 1 1
HEOPraHWYECKUX COEAUHEHUN https://m.edsoo.ru/7f41837c
Hroro no pazneny 30

Pa3nen 3. [lepuoanueckuii 3axon u [lepuonnyeckas cucrema xumudeckux 3j1eMmeHToB /I. U. Menaeneea. CTpoenune aToMoB.
Xumuueckas ¢Bsi3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaAKIIHU




[Tepuonnueckuii 3aKOH U
IIepuoanueckas cucrema

bu6mmoreka [JOK

. 7
31 XUMHUYECKUX 31eMeHTOB [I. M. https://m.edsoo.ru/7f41837c
MemnpneneeBa. CTpoeHue aroma
X .
3 2 OI/IMI/I‘-IGCKEUI CBs3b 8 BI/I6JII/IOTeKa I_[OK
) KHCITHTEITLHO https://m.edsoo.ru/7f41837¢
BOCCTAHOBUTCJIBLHBIC peaKHI/II/I
bu6mmoreka [JOK
Hroro no pasgeny 15 https://m.edsoo.ru/7f41837¢
p 3 bu6mmoreka [JOK
C3CPBHOC BpEM https://m.edsoo.ru/7f41837c
OBIIEE KOJIMYECTBO HACOB I1O 68

I[TPOTPAMME




9 KJIACC

KosmmmuyecTBo 4acoB DJIeKTPOHHBbIE
HaumeHnoBanue pa3iesioB 1 TeM uugpoBbie
Ne i/m P KoHTpoabHbI IIpakTHuyeckue (1ucbp )
NPorpaMmbI Bcero o0pa3oBaTe/IbHbIE
e padoThl padoThI
pecypchbl
Pa3nes 1. BemecTBO M XMMHYecKHe peaKIMH
11 [ToBTOpEHue u yriydienne 3HaHUN 5 1 bubnuoreka [IOK
' OCHOBHBIX pa3JieNioB Kypca 8 kiacca https://m.edsoo.ru/7f41a636
12 OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH XUMUYECKUX 4 bubnuoreka [IOK
' peaknuit https://m.edso0.ru/7f41a636
DIIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLIHAITHS. bu6mmoreka [JOK
13 8 1 1
XUMUYECKUE PEAKIIMU B pacTBOpax https://m.edsoo.ru/7f41a636
Hroro no pazneny 17
Paznen 2. HemeTanibl M MX coeIMHEHUA
21 OO6mras xapaKTepuCTUKa XUMUYECKHUX 4 1 bubnuoreka [IOK
' aneMeHToB VIIA-rpynmnsl. ['anorenst https://m.edsoo.ru/7f41a636
OO01as XapakTeprUCTUKa XMMHUECKUX
2.2 anemeHToB VIA-rpynmnsl. Cepa u eé 6 bubmorexa [OK
' PyfisL. 6P https://m.edsoo.ru/7f41a636
COCJIMHEHUS
OO01as XxapakTepUCTUKa XUMUYECKHX
2.3 anemeHToB VA-rpymnmsl. A30T, pochop u ux 7 1 bubmmorexa [OK
' DYTHIRL ’ P https://m.edsoo.ru/7f41a636
COEMHEHUS
OO1as xapakTeprUCTUKa XMMHUECKUX Eufs OK
24 aneMeHToB [VA-rpynnsl. Yraepoa u 8 1 2 nommorexa L

erMHI/II‘/’I 1 UX COCAMHCHUA

https://m.edsoo.ru/7f41a636




Uroro mo pazneny 25
Paszgen 3. Mera/LiIbl 4 X COeTUHEHUA
. bubnuoteka [IOK
3.1 Obmpe CBOHCTBA MCTaIIOB 4 https://m.edsoo.ru/7f41a636
. bubnuoteka [IOK
3.2 Baxneiime MeTaiuiel ¥ UX COE€qUHEHNS 16 httos://m.edsoo.ru/7f41a636
Wroro mo paznery 20
Paznen 4. Xumus u okpy:kamomas cpeaa
41 B oBeKa 3 bu6mmoreka [JOK
' CILCCTBA M MATCPUAIIBL B AKUSHI el https://m.edso00.ru/7f41a636
Hroro no pazneny 3
p 3 bu6mmoreka [JOK
C3CPBHOC BpeMA https://m.edso0o.ru/7f41a636
OBILIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOTPAMME 68




CTAPTOBASA KOHTPOJIBHASA PABOTA 11O

XUMHHA 8 KITACC
Kpurepun oneHnBanus
OasIb OLICHKA

19-21 5
18-15 4
14-9 3
Menee 9 2

|  Bapuant

(21 Gamn)
1. Jlate onpenesnenue TepMuny «BemectBo». (1 6ann).

2. BcraBbTe nponyiienHoe ciaoBo — tepmuH: (1 6amn): oo =
MeJbyaiiinas 9acTulla BEIecTBa

3. IlpuBecTu mpuMep BeliecTBa pacTBOpuMoro B Bojge. (1 6aun).

4. CooTHecHTE TPEI0KEHHBIC IIPUMEPHI C MOHATHAMU: 1) TeI0 uin 2)
BEIIECTBO (OTBET 3aIUCaTh MOCICI0BATEIBHOCTBIO PP ). (6 Han108)

npumepul. A b |B |T |1 |E
HOHAMUS:

A) TBO3/1b I') cTekiio

1) teno

b) Baza J1) MoHeTa 2) BEIIECTBO

B) xene3o E) menp

5. Bribepute kauecTBEHHbIE pUIIATaTeNbHBIE, KOTOPBIE MOTYT OBIThH
OTHECEHHI K Tenam: (2 6ana)
A) yBecucTbIit B) pactBopumbIit
b) Tsoxénbrit [') maxyuuii
6. BcraBbTe mponyiiieHHOE CI0BO B ipenoxkennn: (1 6amr)
[Tpu3Haku, Mo KOTOPHIM OJHU BELIECTBA OTINYAIOTCS OT JPYTHUX, - 3TO ...
7. BeibepuTe 13 criricka BEIIeCTBAa HEPACTBOPUMEIE B Bojie: (3 Oaia)
A) necok b) caxap B) yronb I') cona ) npeBecuHa
8. U3 mepeuns mpuiaraTebHBIX BEIOEPUTE T€, KOTOPHIE MOYKHO
MCIIOJIB30BATh IS XapaKTEPUCTUKHU npedep0308020 Heba: (2 Gana)
A) KeJe3HbIH, b) maruutHbiii, B) cCBUHIIOBBIN, ') TsxEnbIi,
J1) cepeOpucTo - Oenblit



9. Onuuure cBOICTBa caxapa, NPUIAEPKUBASICH CIECIYIOLIETO TUIaHA:
arperaTHOe COCTOSIHHE (NP HOPMaJIbHBIX YCIIOBHUSAX), LIBET, 3aMax,
pPacTBOPUMOCTH B Bojie. (2 Oaia)

10. OnumuTe, Kak B TOXOAHBIX YCIOBUSAX OUUCTUTH U 00€33apa3uTh PEUHYIO
BOJAY U CeNaTh €€ MPUTOJHON JIJIsl MUThSl U NPUroTOBJIeHUs nuiu? OTBET
3aMMIIUTE B MOPAJIKE OCYLIECTBIEHUs oneparnuii (2 6ania)

2  BapuaHT
(21 6amn)

1. Jlate onpenencHue TepMuny «teno». (1 6ann).

2. BcraBbTe nponyiieHHoe c¢iaoBo — tepmuH: (1 Oamn): ... - Menbuaiiimas
YacTHUIlA BEIeCTBa

3. TlpuBecTu mpuMep BeliecTBa HepacTBopuMoro B Boge. (1 6ann).

4. CooTHecHTE TPEUIOKEHHBIC TIPUMEPHI C TIOHATUAMU: 1) TeJT0 HiIn 2)
BEIIECTBO (OTBET 3aMKCaTh MOCIeI0BaTeIbHOCTRIO udp). (6 Hbanios)

npumepbi. A b |B |T |1 |E
NOHAMUSL:

A) 30710TO I') mecok

1) teno

b) xamns J1) nunHelika 2) BEIIeCTBO

B) menp E) caxap

5. Bribepute kauecTBEHHbIE pUIIAraTeNbHBIE, KOTOPBIE MOTYT OBIThH
OTHECEHBI K BemecTBaM: (2 6asa)
A) yBeCUCTBIN B) pactBopumbIit
b) BornyThIi I') maxyuuii

6. BcTaBbTe mporymieHHoe clIoBO B nipeyiokennn: (1 6amia)
To u3 yero coctosAT ¢puznyeckue Tena - 3TO ...

7. BeibepuTe 13 crircka BEIIECTBAa pacTBOPUMBIE B Bojie: (3 Oara)
A) mecok b) caxap B) yronp I') cona 1) cnupt

8. U3 mepedns npuiaratelbHBIX BBIOEPUTE TE€, KOTOPHIE MOKHO
UCIIOJIB30BATh JIJISl XapaKTEPUCTHKU YmperHe20 unest Ha ocennell mpase.: (2
Oarna)
A) spkuii, b) cepebpucteiii, B) cepsii, ') cranbHOM, )
30JI0TOU

9. OmnwmmuTte CBOWCTBA PACTUTEIHLHOTO Macja, MPUIEPKUBASICH
CJIEAYIOIIETO TUIaHa: arperaTHoe COCTOsIHUE (TTPU HOPMAJIbHBIX YCIOBUSX),
L[BET, 3aIax, paCTBOPUMOCTH B Bojie. (2 Oara)



10. B caxap nmomnanu MenKHe KyCouku cTekisia. Kak Bbl MOJTyduTe YUCTHIM

caxap?
(2 6amna)
Kpurepun oneHnBanus
OasIbl OLICHKa
19-21 5
18-15 4
14-9 3
Menee 9 2
Bapuanrt 1
1. BemecTBo, MoJieKyJia KOTOPOT'O COCTOUT U3 9 aTOMOB, — 3TO:
a) ¢dochopuas kucnora HzPO4 B) atunoBbIi ciupt C,HsOH
0) asorHas kuciaota HNO3 r) yrapssiii raz CO

2. CocraBbTe (GOpMYJIIbI CIETYIONTNX BEIIECTB:
a) oxcua meau (1)
0) Opomuj HaTpuUs
B) THJIPOKCH]] MarHUs
r) docdar kanbIus

3. Haumbonee BbicOokas TemrepaTypa IUIAaMEHH B 30HE, OOO3HAUYEHHON Ha

pucyHke mudpoi:

a1 -
6) 2 (f*
B) 3

4. PaccraBbTe KOA(DPUIIMEHTHI B CXeMaX XUMUYECKUX PEAKIIUN U OMIPEIeIIUTE
UX THI 10 MPU3HAKY «COCTAB U YMCJIO PEAr€HTOB U MPOJYKTOB PEAKIIUM:

a) Al+ S — AlS;3

6) K+ H,O — KOH + HzT

B) Fe(OH)g — Fe, O3+ H,O

r) Al2(SO4)3 + KOH — AI(OH)3| + K2SO4

5.  BemectBo umeet dpopmyny Ca(NO3),. Onpenenure MOJISKYISPHYIO MacCy

3TOr0 BEIIECTBA KU MACCOBBIC JI0JIH JIEMEHTOB B HEM

6*. Omnpenenute MOJEKYIIPHYIO (POPMYIy BEHIECTBA, B KOTOPOM MaccoBas

nonst Hatpus 43,4%, yraepoaa 11,32%, kucnopona 45,28%

Bapuant 2
1. Tpu xuMHYECKUX 3JIEMEHTA BXOJSAT B COCTaB MOJICKYIIHL. . .
a) HO 6) CHsNH; B) NH3; r)
2. CoctaBbTe POpPMYIIBI CIEAYIOMNUX BEIIECTB:

a) OKCHJ[ KaJTHs
0) KapOOHAT JIUTHS



6*.

B) xyopuz 6apust

r) CyJAb(UT aTOMUHUSA

[IpaBunbHOE TONIOKEHNE MPOOUPKU MPHU HArPEBaHWU MPU HATrPEBaHUU
KUJIKOCTEH MOKAa3aHO HA PUCYHKE:

WX THII TI0 TIPU3HAKY «COCTAB W YHCIIO PEareHTOB U MPOAYKTOB PEAKITHI):
a) N>, + H, — NH3T

0) Fe(OH)3; — Fe,0O3 + H,0O

B) Mg + HBr — MgBr; + H,

r) AgNO; + CaCl, — AgCl] + Ca(NOs),

BermectBo umeet Gpopmyny Alx(SOas)s. Onpeaennre MOICKYIAPHYIO Maccy
ATOTO BEIIECTBA M MACCOBBIC JIOJIU 3JICMEHTOB B HEM

Omnpenenure MOJCKYISIpHYIO (OpPMYJTy BEIIeCTBa, B KOTOPOM MaccoBas
nous kanust 49,37%, cepol 20,25%, kucnopona 30,38%

BapuanT 3
YeTbIipe XUMHUYECKUX IJIEMEHTA BXO/ST B COCTAB MOJIEKYJIHI. . .
a) PH;3 6) NaHCO3 B) NH;s F) NH,OH
CoctaBbTe (GOPMYITBI CIETYIONINX BEIIECTB:
a) OKCHJI [IUHKA
0) nomaua Oapus
B) TUJPOKCHU]T HATPUS
r) cyandar xenesa (1)

HazBanust o0pa3iioB XUMHUYECKOW TOCYABl U3 CTEKJIa B COOTBETCTBUH C
PUCYHKOM 3aIlUCaHbl B PALY:

a) CTakaH, KOJOBI: KOHWYECKasl, KPyIJias, IJIOCKOJOHHAS,

0) KOJIOBI: INTIOCKOJIOHHAS, KOHUYECKasi, KpyIJIOJAOHHAs, CTaAKaH; B)

CTaKaH, KOJIOBI: IJIOCKOJOHHAs, KOHUYECKas, KPYIJIOJOHHAs; T)

CTaKaH, KOH6BI: KpyriiogOHHas1, KOHMYCCKasdA, IJIOCKOAOHHAsd.

PaccraBpTe KO (DHUIIMEHTHI B CXeMaX XUMHUYCCKUX PEAKITUI U ONPEIACITUTE
HX THII 110 IIPU3HAKY «COCTAB U YHCJIO PCAIrCHTOB U IIPOAYKTOB PCAKIIU)):
a) P+ Cl, — PCl3

6) Fe,Osz + Al — AlLO3 + Fe

B) H;PO, — H4P,07 + H,O



6*.

6*.

F) K>SO, + AgN03 — Agst4 + KNO3

BemectBo umeer ¢popmyny Na,COs. Onpenenure MOJEKYISIPHYIO MaccCy
ATOTO BEIIECTBA M MACCOBBIC IO 3JIEMEHTOB B HEM

Omnpenennure MONEKYIIpHYIO (GOPMYITy BEIIECTBA, B KOTOPOM MaccoBas
noiist meau 40%, cepbl 20%, xkucnopoaa 40%

Bapuanr 4
BemectBo, Mosniekysna kotroporo coctout u3 10 aromoB, — 370:
a)  cepnas kuciora HoSOq4 B) rimroko3a CsH1206
06) wmamaxut (CuOH),COs3 r) atunoBbi ciupt CoHsOH

CoctaBbTe (GOPMYITBI CICTYIOIINX BEIICCTB:
a) okcup yraepoaa (IV)

0) cynbpu Kanus
B) HUTpAT KaJIbIUs
r) docdat maruus

HazBanust 00pa3ioB XuMu4eckoi nocyasl u3 gpapgpopa B COOTBETCTBHHU C

HOMEpaMU Ha PUCYHKE 3alUCAHBI B PSAY:

a) CTylnKa C TMECTUKOM, UINaTeNb-JIO)KEUKa, JIOKEUKa, 4Yalika JJis
BbIIIAPUBAHUS;

0) yamka AJs BbIIAPUBAHMS, JIOXKEUKA, CTYIKa C NECTUKOM, IINATelNb-
JI0KEUKa,

B) JIOKEUKA, CTyNKA C IECTUKOM, YallKa JUIs BBIIAPUBAHMS, IIIATENb-
JI0KEUKa,

I) CTyIKa ¢ MECTHMKOM, YallKa JJIs BBIIAPUBAHUS, JIOKEUKA, IINATEIb-

JIOKCYKa.
- = ;

4
PaccraBbTe KOA(DPUITMEHTH B cCXeMaX XUMUYECKUX PEAKITUN U OMIPEIEITUTE

UX THUI 1O MPU3HAKY «COCTAB U YUCIIO PEAr€HTOB U MPOJYKTOB PEAKIIUM:
a) Na + S — NayS

6) H,O, — H,0 + OzT

B) CO2+ Mg — MgO +C|

r) Al(OH); + HCI — AICI; + H,0

BemectBo umeer dpopmyny Fe(OH),. Onpenennure MONEKYIIPHYIO Maccy
ATOTO BEILIECTBA M MACCOBBIE JJOJIU SJIEMEHTOB B HEM

Onpenenute MOJEKYISIpHYIO (OPMYTy BEIIeCTBa, B KOTOPOM MaccoBas
nons kanus 28,16%, xnopa 25,63%, kuciopona 46,21%



KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 1

MakcuManspHOE KondecTBo 0amioB — 34 6ayuia
Orenka «2»-MeHee 18 OanioB

Onenka «3» - 20-25 6amios

Onenka «4» - 26-32 Oanna

Orenka «5» cBolie 32 0anaoB

Bapmuanr 1

Yactb A. TecToBbIe 3a1aHUA ¢ BLIOOPOM OTHOT0 PABWIBHOI0 0TBETA (2 6aJia)

Al. IlpenMeTOM WU3y4YeHUsT XUMHUH SABISIOTCS BELIECTBA. BHUMATENBHO pPaccMOTPUTE
MPEJIOKEHHbIE PUCYHKU. YKaXUT€ HOMEpP PHUCYHKA, Ha KOTOPOM H300pakéH OOBEKT,
coJiepKallluii UHANBUAYAIBHOE XUMHYECKOE BEIIECTBO.

Puc. 1 Puc. 2

A2. Ykaxure, B X0J/I€ KaKOro U3 MPUBEAEHHBIX HIKE MPOIIECCOB MPOTEKAET XUMUYECKast
peaKIus.

1. Co BpemeHEM JIUCThS HAa AEPEBBAX KEITEHOT.
2. [lox Harpy3koii ONopHbIE KOHCTPYKITUU CO BpEMEHEM J1e(POPMUPYIOTCS.
3. C TeueHueM BpeMEHU CKOPOCTh CBOOOTHOTO MAJCHUS IPEIMETa YBEIHMUUBACTCS.

Hamumure HOMep BhIOpaHHOTO TIpoliecca U OOBICHUTE CAEIaHHBIA BaMU BBIOOD.

A3. U3 npuBen€HHOTO CIMCKa BHIOEPUTE BEPHBIE CYXKJECHHUS O TPABHJIaX MOBEJACHUS B
XUMHYECKOM TabopaTopuu U 0OpaIeHus: ¢ XMMUYECKUMH BeIllecTBaMu B ObITY. B oTBeTe
3anumuTe U@pPsI, Mo KOTOPHIMU OHU yKa3aHbl. (B 3amanuu MOXeT ObITh HECKOJIBKO
BEPHBIX CYXKJICHHII.)

1) dns uamepenus: 00bEmMa )KUAKOCTH UCTIOIb3YIOT MEPHBIA LIMIIHHJP.

2) Crynka ¢ MecTUKOM IpeAHa3HAYEHbI JJIsl IPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB.

3) TonuATHIICHOBBIE MAKETHI JIETKO Pa3pyIIAlOTCs MO IeUCTBHEM aTMOC(HEPHBIX SBICHUNA U
MMO3TOMY HE MPEACTABIIAIOT YTPO3bI ISl OKPYIKAOIIEH CPEABI.

4) CtupasibHble MOPOIIKY HEJb3s1 UCIOIB30BaTh ISl MBIThSl KYXOHHOM MOCY/IBI.

A4. U3 xypca xumuu BaM U3BECTHBI CIEIYIOMIME CIIOCO0BI PA3/ICIICHUS CMECE:
omcmausarue, Quibmposanue, OUCMULIAYUSL (NepecoHKa), Oelicmaeue MacHUmoM,
svinapusanue, kpucmaiiuzayus. Ha pucynkax 1-3 mpeactaBiaeHbl MPUMEPHI UCIIOTH30BaAHUS
HEKOTOPBIX U3 TIEPEUNCICHHBIX CITIOCOOOB.



I o,

Puc. 3

Kaxwne n3 Ha3BaHHBIX CIIOCOOOB pasaciICHUs cCMeced MOXKHO INPUMCHUTD JJIA OUHUILICHU !

1) Kpymbl ¥ TOMABIIMX B HEE KEJIE3HBIX OMUIIOK;

2) BOJABI U PACTBOPEHHBIX B HEM COJIEH.

3anuiuTe B TaOJIMIy HOMEpP PUCYHKA U Ha3BaHHE COOTBETCTBYIOLIETO CIIOCO0a pa3/ieieHUs

CMCCH.

CmMmech

Homep pucynka

Cnoco0 pa3znesieHust
cMecH

Kpyna u nonasmive B Heé
KEJIe3HbIE ONUIIKU

Bona u pactBOpéHHBIE B
HEU COJIN

AS. OIHUM U3 HayYHBIX METOJOB ITO3HAHUS BEIIECTB U XUMUUYECKUX SABJICHUM SBIISICTCA
MoJieupoBaHue. Tak, MO MOJIEKYJ JAKOT MPEACTABICHUE O B3aUMOCBSA3U MEKITY

CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU BELIECTB.

Ha pucynkax 1-3 n300paskeHbl MOJIETTH MOJIEKYJI TPEX BEIIECTB.

Puc. 3

[Ipoananu3upyiite JaHHBIE MOJEIN MOJIEKYJI BEIIECTB U OMPEACIIUTE BEIIECTBO, KOTOPOE:

1) 4ATOM KaKOIro XuMH4YCCKOI'o 3JICMCHTA B IIPCACTABJIICHHBIX MOACIIAX MOJICKYII IIPOABJISACT

BAJICHTHOCTb paBHYIO IV;




2) aTOMBI KAKOTO XUMHYECKOT'O JIEMEHTA B MPEACTABICHHBIX MOJCIISIX MOJIEKYII
COCMHSIOTCSI MEXKAY CO00M ¢ 00pa30BaHUEM MPOCTOTO BEIIECTBA.

3anumuTe B TaOIUIly HA3BaHUE XUMUYECKOTO JIEMEHTa U HOMEp PUCYHKA.

Oco0enHocTu cTpoeHust | XUMHYECKHMM 3JIEMEHT Homep pucynka

IIposiBisieT BAJIEHTHOCTH
I

CoenuHsTCS MEXKIY
coboii ¢ oOpazoBaHrEM
IIPOCTOTO BEIIECTBA

AG. CDOpMy.]IBI TOJIBKO IMPOCTHIX BCUICCTB 3alIMCAHBI 11O HOMCPOM:
1) SOz, F2, P20O3

2) Bry ,Zn, CO

3) Ne, Ba, NO

4) 02 ) Ss , C|2

A7. 3anuce O, o3HayaeT:

1) onuH aTomM KUCI0pO/a;

2) 1BE MOJIEKYJIbI KUCIIOPO/a;
3) OJIHy MOJIEKYJTy KUCIIOPO/a;
4) nBa aToMa KHCJIOpOa.

A8. OTHOCHTEIBbHAS MOJICKYJIIpHAsi Macca paBHa 64 y BemecTBa ¢ (popMyInoii:

1) H,S; 2) SO2; 3) CuO; 4) K.S.

A9. MaccoBast 10J1s1 KHCIIOpoJia B MoJieKyJie yriekucioro rasa (COy):
1) 25,7%; 2) 27,7%; 3) 70%; 4) 72,7%.

A10. Beibepute ypaBHEHHE peakiiuu oOMeHa:
1) 2Na+S=Na,S

2) 2HCI=H,+ClI,

3) NaOH+HF=NaF+H,0O

4) Zn+H,S04=ZnS0O4+H>



KOHTPOJIBHAS PABOTA 11O XUMHUHU

AT HOJYTI'OAUE
8 KUIACC
Kpurepun oneHnBanus
OasIbl OLICHKa
19-21 5
18-15 4
14-9 3
Memnee 9 2
Bapuanrt 1

Breinmummre oTaensH0 OKCUABI, KUCIOTHI, ocHOBaHuA U conu: KoSiOs, COy,
NaCl, KOH, H,S0s, BaCl,, Fe;03, HCI, Cr(OH);. HazoBute BeiecTsa.
OcyuiecTBUTE NPEBPAICHUS:

Ca— Ca0 — Ca(OH)z - Cag(PO4)2
N3 npubopoB, n300paKEHHBIX HA PUCYHKAX, BEIOEPUTE TOT, C TIOMOIIIBIO
KOTOPOTO MOKHO TIOJY4HUTh W coOpaTh Ta3000pa3Hblid KHCIOpo. Kakum
METOJIOM — BBITECHCHHS BOJBI WJIU BBITECHEHHS BO3JyXa — COOHpPAIOT
Kuciopoa B 3ToM npudope? [louemy npubop, n300pak€HHBIA HA IPYroM
PUCYHKE, HE MOXKET OBbITh HWCIIOJIb30BaH JUIS TOJYYCHHS W COOUpPAHHS
Kuciopoaa?

Puc. 1 Puc. 2
Jlnst BemectBa HoS (H.y.) 3anonHute Tabnuiy:
M m V N n D,
? 51r ? ? ? ?

Onpenenute maccy BoAbl W coiu, conepxamuxcss B 120 r 15%-Horo
pacTBoOpa XJIOpUJa HATPUSL.

Bapuant 2

BhImuimmnTe OTAENBbHO OKCHABI, KUCIOTHI, ocHoBaHus W coiu: H2SiOs,
MgC03, NaOH, A|203, KzSO4, Ba(OH)z, FEC|3, HNOz, CI’O3. HazoBure
BEILECTBA.
Ocy1iecTBUTE MPEBPALCHUSA:

Zn — ZnO — ZnSO4 — Zn(OH),
N3 npubopoB, n300paxEHHBIX Ha PUCYHKAX, BHIOEPUTE TOT, C MOMOIIBIO
KOTOPOTO MOKHO MOJIYYUTh U coOpaTh razoo0pa3Hbiii Bojmopoa. Kakum




4.

5.

METOJIOM — BBITECHEHHUS BOJbl WM BBITECHEHHUS BO3[yXa — COOUpaIoT
BoZopoA B 3ToM mnpubope? Ilouemy mpubop, n300paxkEHHBIN HA APYroMm
PUCYHKE, HE MOXET OBbITh HCIOJB30BaH [JIsi TOJYYCHHUS U COOMpaHuUs
BOJOpOaa?

Puc. 2

Jlns BemectBa SO> (H.y.) 3aNI0JIHUTE TaOJIUILY:

M m V N n Deos()

? ? ? ? 3,35 moab ?

Kaxkytro maccy xyopuaa HaTpus ¥ BOABI CJICAYET B3ATh JJIsI TPUTOTOBIICHUS
450 r 15 %-noro pactBopa coyu?

Bapuanrt 3

BoimummmTe OTAENBHO OKCUIBI, KUCIOTHI, ocHoBaHus u comu: Ca(OH),
FG(NOg)g, NaZO, K3PO4, 803, LiOH, HzSO4, HC', CaCOs3. Hazosure
BEIIECTBA.
Ocy1iecTBuTe MpeBpaIleHuUs:

Cu — CuO — CuSO4 — Cu(OH),
N3 npubopoB, n300paxEHHBIX Ha PUCYHKAX, BBIOEPUTE TOT, C TIOMOIIBIO
KOTOPOTO MOKHO TONY4UTh W coOpaTh ra3000pa3Hbiii kucinopos. Kakum
METOJIOM — BBITECHEHHS BOJBI WU BBITECHEHHS BO3JyXa — COOMPAIOT
Kkuciopost B 3ToMm npudope? Ilouemy npubop, n3o00pakEHHBIN HA IPyrom
PUCYHKE, HE MOXKET OBbITh HCIOJIb30BaH ISl TMOJYYCHHS] U COOUpPAHMS
Kuciopoaa?

Puc. 2
Jlnst BemectBa HCI (H.y.) 3anonnuTe Tabnuiy:
M m V N n Dgoad
? ? ? ? 3,5 mons ?

Omnpenenute Maccy BOJBI M COJIHM, KoTopbie comepxatcs B 40 r 25 %-noro

pacTBopa coJit




Bapuanr 4

BeimumuTe OTACIBHO OKCHIBI, KHCJOTHI, OCHOBaHHS M coju: CuSQy,
Zn(OH)2, N2O, FeS, H3POs, Sr(OH);, HF, HgO, Cl,0;. HazoBute
BELIECTBA.
OcyiecTBUTe MpEBpAILICHUS:

BaO — Ba(OH), — BaCl, — BaSO,
N3 npubopoB, n300pakEHHBIX Ha PUCYHKAX, BBIOEpUTE TOT, C OMOUIBIO
KOTOPOTO MOXHO MOJYYUTh U coOpaTh razooOpasnbiii Bogopon. Kakum
METOJIOM — BBITECHEHHUS BOJbl WJIM BBITECHEHHUS BO3JyXa — COOHMpAIOT
BO0poJ B 3ToM mnpubdope? Ilouemy npubop, n300pakEHHBIN HA JPyroM
PUCYHKE, HE MOXKET OBbITh HCIOJIb30BaH JUIsl MOJYYEHHS] U COOUpAHHS
BOJI0pOa?

-:—D
Puc. 1 Puc. 2
Jlns BemectBa HBr (H.y.) 3anosnHuTe Tabnuiy:
M m V N n D@os@
? ? 56 1 ? ? ?

Kakyro maccy conu u BoAsl cienyet B3aTh A noiydenust 620 r 35 % -
HOT'O pacTBOpa CoJu?




KOHTPOJIBHASI PABOTA Ne 2
Kpurepnn onenuBanus:
«2» - ot 0 - 13 Gamos,
«3» - otl3,5 no 18,5 Gamios,
«4» -ot 19 no 21 Gamios,
«5» ot 21,5 Gamos.

Bapuanr I

Yacrts 1. BoiOepuTe 0AUH NPaBUIbHBIN 0TBET

1. DnemenT, HanbosEe pacnpoCTpaHEHHBIN Ha 3emiie, - 3TO
1) kucnopon 2) azot 3) Bogopoa 4) KpeMHHU I

2. B mpOMBITNIIIIEHHOCTH KUCJIOPOT MOJTYYaroT U3
1) xsopara kanust 2) BoabI 3) Bo3ayxa 4) mepMaHraHaTa KaJlus

3. KaranuzaTopom pasnokeHus IepoKCUIa BOAOPOIA SIBIISETCS
1) okcua kanwius 2) okcun cepbi(1V) 3) okenn maraus 4) okcua mapranmna(lV)

4. Kucnopo/ BbIACISIETCS B XO/1€
1) rauenus 2) neixanus 3) roperus 4) porocuHTE3a

5. Ykaxwure ra3, KOTOpbIii HE OTHOCUTKCS K 0JIATOPOTHBIM
1) a3ot 2) renwii 3) apron 4)HeoH

6. Cro>xHbIE BEIIECTBA, COCTOSIIUE U3 IBYX AIEMEHTOB, OJUH U3 KOTOPHIX KUCIOPO ATO:
a) OKCHUJIBI 0) COTM B) KUCIIOTHI T') OCHOBAHHUS

7. YKaxuTe nNpaBUIbHOE CYXICHUE

1) Boopo1 0ueHb Majio pacTBOPSETCS B BOJIE

2) BOJIOPOJI UMEET BBICOKYIO TEMIEPATYPY CHKUKEHUS

3) BOAOPOI MOXKET OBITH TIOJYYEH MPH B3aUMOJIEHCTBUU cepedpa ¢ BOAOH
4) BOIOPOJT HE pearupyeT ¢ KUCIOPOI0M

8. CoenuHeHUs BOJOPOa C METAJUIAMH HA3bIBAIOT:
A) Okcunsl; b) 'mnpunser; B) [lepokcuast; I') 'mapokcuas.

9.Bona pearupyer ¢ aKTUBHBIMH METAJIJIAMH, TAKUMHU KaK HATPUW U KaJIbIUH, C
oOpa3zoBaHuEM
1) rugpokcuoB 2) OKCUAOB ¥ BOAOpOAa 3)KUCIOT 4)THAPOKCUAOB U BOJAOPOAA

10. Bona pearupyet o4t cO BCEMH OKCHIaMH HEMETAJIJIOB ¢ 00pa30oBaHUEM
1) rugpokcuI0B U BOAOpoa 2) OKCHAOB U BOAOpoAa 3)KUCIOT 4)rHAPOKCUIOB

Yacrs 2. 3agaHus co CBOOOAHBIM 0TBETOM
1. 3akoHuuTE ypaBHEHUS PEAKIIUNA TOPEHUS, paCCTaBbTe KOIPDUITUEHTHI, HA30BUTE
MOJTYYUBIIIHECS BEIECTBA.



a)P+Oz—> 6)C+02—>

B) /n+ 0 — F) CoHg+ O, —

2. lonuiuTe ypaBHEHUS peakIui, XapaKTepU3YIOIINX XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOpOa:
a) H, + Cl, —

6) H; + FeO —

3.PaccunraiiTe, Kakyr Maccy caxapa M BOJIbl HY>KHO B3SITh JJIsl MPUTrOTOBIeHUs 250T
pacTtBopa ¢ MaccoBoil goseit caxapa 15%.



HNPOMEXYTOYHAA ATTECTALUA
HNTOI'OBASA KOHTPOJIBHASA PABOTA 110 XUMHUU

8 KUIACC
Kpurepun onennBanus
OasIb OLIEHKA

19-21 5
18-15 4
14-9 3
Memnee 9 2

Bapuanrt 1

[Tpu BeIMONIHEHWY 3a1aHui 1—7 BeIOEpUTE HOMEP MPABUILHOTO OTBETA

Ha mnpuBenéHHom pucyHke wu300pakeHa MOJENIb aTroMa »JJIEMEHTa,
PacnoioKeHHOTO B

1) 2-m nepuone, 1A rpymme

2) 4-m nepuone, 1A rpymme @

3) 2-m nepuone, IVA rpymme

4)  4-m nepuone, VIA rpyme

[lo mnepwomy C yBEJHMYCHHEM IMOPSIKOBOTO HOMEpa 3JEMEHTOB
YMEHBIIAeTCsI(-FOTCsT)

1)  9mCIIO BIIEKTPOHOB HA BHEIIIHEM SHEPIETHUECKOM CJIOE aTOMa

2) HeMeTaJUTMYEeCKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB

3)  IEeKTPOOTPHUIATEILHOCTE SJIEMCHTOB

4) paamyc aroMa

Pasnenuth cMech BOJIBI M Maciia MOKHO C TTOMOIIIBIO:
1) MepHOTO MHUIMHIPA 3) wMarHuTa
2)  JCIUTEIBHON BOPOHKH 4)  OGymaxkHOTrO (hMIBTPA

KoBasienTHast mossipHasi XMMUAYECKask CBSI3b MPUCYTCTBYET B KaKIOM H3
JIBYX BEIICCTB:

1) ©pom u 6pOMOBOIOPO. 3) ¢rop u Topu KaHsI

2) BOJa W XJIOPOBOAOPOJ 4)  azot u okcua cepri(IV)

Cpenu nepedrciICHHBIX BENIECTB:

A) okcua HaTpus I') ruapokcun xenesa (1)
b) ruapokcua Hatpus ) runpokcokapoonat meau(Il)
B) ruapokapOoHat HaTpus E) ruapokcun meau(Il)

k ocHoBaHusM otHocsTes 1) ABJl  2) BJIb 3) ABE  4) BI'E

Peaknus, ypaBHEeHHE KOTOPOIA:




Zn + 2HCI = ZnCl;, + Hy?t
SBJIACTCS peaKkuen
1) oOmena 3) pa3ioKeHUs
2) 3aMelIeHHs 4) coeauHEHUS

1. CoOTHOIIIGHHE MACCOBBIX JIOJICH 3JIEMEHTOB B COCTaBE CHIJIMKATa IIMHKA

MMPCACTABJICHO HA JUarpaMmce:
1) 3)

20

23

[\
S

[Tpu BeimonHeHuu 3ananuii 8-10, moapoOHO 3aMUIINUTE MOTHOE PEIICHHE.
3anucu BeAUTE YETKO U pa300pUUBO
8. Jlana cxema nmpeBpalleHnuil BEIIECTB:

C — CO, NaOH x_, caco;

Hamumure MonekynsipHble ypaBHEHHsI PEaKlUid, C MOMOIIBI0 KOTOPBIX
MO>KHO OCYIIECTBUTDH YKA3aHHbBIC MTPEBPALLICHUS
Q. Hcrnons3ys MeTO 2JIEKTPOHHOTO OanaHca, paccTaBbTe KOA()PUIIMEHTHI B
YpaBHEHUSX PEaKIUi, CXEMbl KOTOPBIX NpeICTaBlIeHbl HIke. Omnpenenure
OKHUCJIUTENh U BOCCTAHOBHUTEIID.
HNos(Oq.pag6.) + Mg — Mg(N03)2 + NH4sNO3 + H,O
10. Beruucnure mMaccy aqrOMUHHUSA, KOTOpas MOXKET mpopearupoBath ¢ 480 r
10% -noro pacTBOpa cynbdarTa Meau

BapwuanT 2
[Ipu BeImoNHEHUU 3ajaHnii 1—7 BbIOEpUTE HOMEP PABUIBHOTO OTBETA
1. Ha npuBenéHHOM pHUCYHKE U300pakeHa MOJEIb aToMa JJIEMEHTA,
PacCIONIOKEHHOTO B
1) 2-m nepuone, I1A rpynme
2) 6-m nepuoge, IIA rpynme
3) 2-mnepuone, VIA rpynme

4)  2-m nepuoae, VIIA rpymme



2. Tlo rpymme ¢ yBEJIMYCHHEM TMOPSAKOBOTO  HOMEpa  DIIEMEHTOB
yMEHbIIaeTCs(-10TCs)
1) MeTaJuTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB
2)  3JCKTPOOTPHUIATEIHHOCTH FJIEMEHTOB
3)  YHMCIIO SHEPTeTUYECKUX YPOBHEH
4) paaumyc atroMa

3. Hcnonp3ys nponecc puiabTpoBaHUs, MOXKHO pa3fesIuTh CMECh!

1) mena u caxapa 3) KENe3HBIX M  JIPEBECHBIX
2)  BOJbI ¥ IOBAPECHHOM COJH OTTHJIOK
4)  JpEBECHOrO yIJisi U PEUYHOTO
necka

4. VoHHas XuMu4eckas CBSI3b IPUCYTCTBYET B KaX/JIOM M3 JIBYX BEIICCTB:
1)  docdop u HaTpwmii 3) XJIOpH[ HATPUS U OKCHUJI KaJHs
2) Meab U OpoMHI MU 4)  okcua Maraus u okcua yriaepoaa (1V)

5.  Cpenu nepedncieHHbIX BEIIECTB:

A) Na,SO4 F) NHsNO3
B) KHSO;3; I[) NaH,PO,
B) HNO; E) Ca(HS);

K KUCJIbIM cojisivm otHocsaTess 1) ATJT  2) BIE  3) ABE  4) BI'[]

6. Peakmus, ypaBHEHHE KOTOPOA:
Zn + Cl, = ZnCl,

SIBIIIETCS PEAKIIUEN
1) oOmeHa 3) pa3ioKeHus
2)  3aMeIIeHus 4)  coenUHCHUS

7. CooTHOIIEHHE MAaCCOBBIX JOJEH 3JIEMEHTOB B COCTaBe Cyib(dara HATpHs

IMpCaACTaBJIICHO Ha JUarpaMme:
1) AT 3) 5
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[Tpu BeimonHeHuu 3ananuid 8-10, moapoOHO 3amUILINUTE MOITHOE PEIICHHE.
3anucu BeAUTE YETKO U pa300pUuBO
8. JlaHna cxema mpeBpaleHnuid BEeIIeCTB:

Cu — CuO HCl X — Cu(OH),

Hanumure MosiekynsipHble ypaBHEHMsI pEakUui, ¢ MOMOIIbIO KOTOPBIX
MO>KHO OCYIIECTBUTH YKa3aHHbIE MIPEBPAICHUS
9. Hcnonb3yst MeTo 3J€KTPOHHOrO OajaHca, paccTaBbTe KO3 (PUIIMEHTH! B
YPaBHEHMSIX pEaKIUH, CXEMbl KOTOpBIX MpeJcTaBiIeHbl Hike. Onpenenure
OKHUCJIMTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.
HZSO4(K0HH_) +7Zn — ZnS0O4 + H,S + H,O
10. C «xakoii Mmaccoir 5%-HOro pacTtBopa HUTpaTra cepedpa MOXKET
popearupoBaTh MeJlb Maccoi 3,2r?

BapuanTt 3

[Tpu BeIOTHEHNN 3aaHU 17 BRIOEpUTE HOMEp MPaBWIHBHOTO OTBETA
1. Pan mudp: 2, 8, 2 — COOTBETCTBYET paclpeeeHUI0 AIEKTPOHOB 10
SHEPreTHYECKUM YPOBHSIM aToma
1) Oepwmins 3) aprona
2) MarHus 4)  KambIus

2. Tlo mepuomy ¢ yBEIMYEHHEM TOPSAKOBOTO HOMEpa DJIEMEHTOB

OJTHOBPEMEHHO YBEJIMYHBAIOTCS

1) paaumyc aToMa U METaJNTMYECKHUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB

2) YHCIIO JIEKTPOHOB HAa BHEIHEM JHEPreTHYCCKOM CJIOC U PaJnyC
aToMa

3)  DJIEKTPOOTPHUIATEILHOCTh 3JIEMEHTOB M YHCJIO JHEPreTHYECKUX
YpOBHEU

4)  SIEKTPOOTPHUIATEIHLHOCTD DJIEMEHTOB W HEMETaJUTMYCCKUE CBOHCTBA
IIPOCTHIX BELIECTB

3. Hcnonw3ys mporecc puabTpoBaHus, MOKHO Pa3AeIUTh CMECh:
1) coum u caxapa 3) BOIbI M OCH3HMHA
2) BOJBI M allETOHA 4) caxapa M peYHOro IeckKa

4. CoeguHEHUSIMU C MOHHOM W KOBAJEHTHON HEMOJSPHON XUMHUUYECKOU
CBSI3BIO SIBJISIFOTCSI COOTBETCTBEHHO:
1)  XJI0p ¥ XJIOpH] KaJIHsI 3) Opomua HATPHUS U HATPHUIA
2) ¢ropua KambIus u GTop 4)  XJIOpUJ MarHus ¥ XJIOPOBOIOPO/T



5.  Cpenu nepedncieHHbIX BEIIECTB:

A) cepHas KHCIOTA [') xpemHueBas KuciIoTa

b) consnas kucnora /1)  cepoBomopOHAs KUCIOTa
B) mnnaBukoBas kuciora E) iiomoBomoponHas KHCIOTA

K OJHOOCHOBHBIM OECKHCIOPOIAHBIM KHCIOTaM oTHOcsATcsA 1) ABJ] 2)

BBE 3)ABE 4)BB]

6. Peakius, ypaBHCHHE KOTOPOIi:

ZnO + 2HCI = ZnC|2 + H,O
SIBJISICTCSI PeaKIreit
1) oOmeHna 3) pasnoxeHus
2) 3aMelIeHHs 4)  coeauHEHUS

7. CooTHOIIEHHE MAacCOBBIX JOJIEH 3JIEMEHTOB B COCTaBe Cylb(uUTa HATPUSI

MpeaACTaBJICHO Ha JUarpaMme:
1) s e 3)

4)

[Tpu BeimonHeHuu 3ananuii 8-10, moapOoOHO 3aMUININUTE MOTHOE PEIICHHE.
3anucu BeauTe YETKO U pa300pUUBO
8. JlaHa cxema IpeBpallleHU BEIIECTB:

Na — NaOH H2594 X — Nacl

Hamumure MonekynspHbie ypaBHEHHSI PEAKIUi, C MOMOIIBI KOTOPHIX
MO>XHO OCYIIECTBUTH YKa3aHHBIC MMPEBPAIICHUS
Q. Hcnonb3yst MeTO 37IEKTPOHHOTO OajaHca, paccTaBbTe KOd(h(DHUIMEHTH B
YpaBHEHUSX PEaKIMid, CXEMbl KOTOPBIX NpeICTaBlieHbl HWke. Omnpemenurte
OKHUCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEb.
HNO3(pass) + Ag — AgNO3 + NO + H,0O
10. Kakyro maccy okcuma Meau MOKHO pacTBOPUTH B 73 T 20%-HOTO pacTBOpa
COJISTHOM KUCJIOTHI?



Bapuanr 4
[Ipu BbIONHEHNH 3a1aHKi 1—/ BbIOEpUTE HOMEP PABUIIBHOIO OTBETA
1. PacnpeneneHuto 3JEKTPOHOB MO OSHEPreTMYECKUM YpPOBHSIM aToMma
KPEMHUSI COOTBETCTBYET PsiA LUPD:
1) 4,8,2 3) 2,84
2) 2,4,8 4) 2,6,6

2. Tlo rpynme ¢ yBeIMYEHHUEM TMOPSIKOBOIO HOMEpa  DJIEMEHTOB

OJHOBPEMEHHO YBEIIMYMBAKOTCS

1) paguyc aToMa M METaJNTMYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIICCTB

2) YHCIO AJIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JHEPreTUYCCKOM CJIOC U PaJUyC
aToMa

3)  DIEKTPOOTPHUIATEIILHOCTh JJIEMEHTOB M YHCIO HSHEPreTHUSCKUX
YPOBHEM

4)  3JIEKTPOOTPHIIATEIILHOCTD 3JICMCHTOB U HEMETAJUIMYECKUE CBONCTBA
MPOCTHIX BELIECTB

3. PasgenuTh CMECh XKeIE3HBIX ¥ MEAHBIX OIMUIOK MOYHO C ITOMOIIBIO:
1) wmaruuTa 3) OymaxHoro ¢GpuiIbTpa
2) MepHOro IUJIMHAPA 4)  nmenuTeabHON BOPOHKH

4. CoeauHEHHUSIMHU C KOBAJEHTHOW MOJIIPHOW M KOBaJCHTHON HEMOJSPHOU
XUMHUYECKOU CBS3BIO SIBISIOTCS COOTBETCTBEHHO:

1)  xuopun xenesa (1) u xmop 3) cyabdun pochopa (I1) u bochop
2)  XIOpuf ATFOMHHUS u 4)  dropoBomopoa u HTOPUI TUTHS
AJTFOMUHUN

5. Cpenu nepeyrCIeHHBIX BEIIECTB:

A) enkoe Kamu [') consHasg kucinota
b) yrapusblii ra3 ) xkaycTtuueckas coaa
B) raménnas usBectb E) kanbuuHUpOBaHHAs cola

K rugpokcuaam otHocsres 1) ABJI  2) BJIE  3) ABE  4) BB/]

6. Peaknus, ypaBHeHHE KOTOPOWH:

CaCOg3 + H20O + CO2 = Ca(HCO:s3);
SIBIIICTCS pEaKITUCH
1) oOmena 3) pa3ioXeHUs
2)  3aMelIeHus 4)  coenuHEHUS

7. CoOTHOIIEHHE MACCOBBIX J0JIEH 3JIEMEHTOB B cocTaBe (pocdara aMMOHHMS
MIPEJCTABICHO HA JUarpamMme:



1)

45%

2)

53%

[Tpu BeIMOHEHUHU 3ananuii 8-10, moapoOHO 3amUIIUTE TOJHOE PEIIeHUE.
3anucu BenuTe 4€TKO U pa300pUHUBO

8. JIaHa cxXeMa HpeBpaIIIeHI/Iﬁ BCIICCTB:
Al — A1203 HZSO4 X Nas PO4 X2

— —

Hanumure MonexkynspHble ypaBHEHUSI PEaKIMii, ¢ TMOMOIIBI0 KOTOPBIX
MO>KHO OCYIIECTBUTH YKa3aHHBIE MPEBPALLICHUS
9. Hcnonb3yst MeTo ] 3JIeKTpOHHOTO OanaHca, paccTaBbTe KOA(DPUIIMEHTHI B
YPaBHEHUSAX PEaKLUHI, CXEMbl KOTOPBIX NpeACTaBiI€Hbl Huke. Onpenenurte
OKHCJIUTENb U BOCCTAHOBUTED.

NH3 + CuO — Cu + N, + H,O

10. AumromMunmit Maccoit 5,4 T MOXeT mnpopearupoBath ¢ 219 r pactBopa
coisiHOM kucnotel. Onpenenute maccoByto goito HCI B pactBope



BXOIHASA KOHTPOJIBHASA PABOTA 110 XUMHNH

9 KJIACC
Kpurepnn onennBanus
OasuIbI OLICHKA
19-21 5
18-15 4
14-9 3
Menee 9 2
Bapuanrt 1

1. 3anummTe ypaBHEHHE peaklMU LIMHKA C cepHo kucioTou. [Ipemaioxure
CTHIOCOOBI YBETMUEHUSI CKOPOCTH 3TOW PEaKIinu

2. Hcnonb3yst MEeTOM 3JIEKTPOHHOTO OayiaHca, paccTaBbTe KOI(DPHUIIMEHTHI B
YPaBHCHHSX PEAKIIMK, CXEMbI KOTOPBIX MPEICTABIICHBI HIKE:

C + BaSO, — BaS + CO

KCIO3 + S — KCI + SO,

3. C KakuMH BeNIECTBAMH pPEarnupyeT pPacTBOP COJSIHOW KHCIOTHI: HUKEIb,
cepebpo, HuTpar MarHus, okcua yriaepona (IV), Hurpar cepebpa?
3anuirTe ypaBHEHUSI BO3MOXKHBIX PEAKIUNA B MOJEKYJISIPHOM M HMOHHOM
BUJIC

4. Hamumute ypaBHEHHS peaklUMil B MOJIEKYJSIPHOM M HOHHOM BHJE, C
MOMOIIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH IIPEBPAICHUS :

CaC|2 — CaS03; — SO,

5. JlaHO TEpMOXMMHYECKOE YpaBHEHHE:

MgCO3; — CO, + MgO - 73,2 x/Ix
PaccuuraiiTe konmmuuecTBa Teruia, HeoOXoauMoe sl pasznoxenus 193,2 r
KapOoHaTa MarHus




KOHTPOJIBHAA PABOTA Ne 1
Kpurepnn onennBanus

OaJUIBI OLICHKA

19-21 5

18-15 4

14-9 3

Menee 9 2
Yactb A

Al. CnaObIM 3JIEKTPOIUTOM SBIISETCS
1) a3oTHas KUCJIOTa
2) docdar HaTpus
3) ruapokcu xemnesa(ll)
4) XJIOpuUj HATPUS

A2. BemiectBa, oOpa3yromne MpH JUCCOIHAIIMM B Ka4eCTBE aHMOHOB TOJIBKO THIPOKCHI-
HOHBI, SIBJIIOTCS

1) kucmoramMu

2) IIeIoYaMu

3) cpeaHUMH COJISIMU

4) KHUCIBIMHU COJISIMH

A3. B pe3ynbraTe AuCCOLMAIMKA HUTpATa HATpUs 00pa3yroTCs
1) Na®+ 3NO
2) Na®"+ NOy
3) Na"+ NOs
4) Na+ NOs

A4. Cynbdar-uoH o06pa3yeTcs pu JUCCOIAALNH
1) NaS 2) BaSO4 3) K2SO3 4) K2SO4

AS. IIpaBWIBbHO 3aIMCaHO MOJHOE HOHHOE YPABHEHUE PEAKLMU, CXeMa KOTOPOU
H>SOs + LIOH — Li2SO4 + H20
1) 2H*+ SO4* + Li* + OH = 2Li" + SO4* + H,0
2) 2H' + SO4* + 2Li" + 20H = 2Li* + SO4* + 2H,0
3) 2H'+ SO4% + 2Li* + 20H = 2Li* + SO4* + 4H" + 20H..
4) H" + 5042' + Li*+ OH = Lib* + 8042' + H>0

A6. Peakmus mexy pactBopamu NaOH n HNO3 nmpoTtekaeT 10 KoHIIa, Tak Kak
1) o00a BemecTBa SIBJISIOTCS ICKTPOIATAMHU
2) TUAPOKCHUJ HATPHS SBIISICTCS IIEIOYBIO
3) oOpa3syeTcs cinalblii 3JIEKTPOJIMT BOJA
4) ob6pa3yeTcsi pacTBOPUMBIN HUTPAT HATPHSI

A7. K o06pa3oBaHuio ocajika MpUBEAET CMEIIMBAHUE PACTBOPOB, COAEPKAIINX UOHBI
1) H u NO3’ 2) Zn** u CI 3) Zn** u OH" 4) Fe?* u SO4*



A8.Coxpaménnomy HoHHOMY ypaBHeHHIo Fe?" + 20H" = Fe(OH)2| cooTBETCTBYET peakiys
MEXIY

1) xmopunom xene3a(ll) u Bomoi

2) Kene30M METaJTHYeCKHM M BOJOM

3) xnopunom xenesa(lll) u rugpokcumIomM Kamus

4) xnopuaom xenesa(ll) u ruapokcuaoM HATpHS

A9. IIpoueccy OKMCIEHUS COOTBETCTBYET CXEMA
1) N3 — N*2 2) N*® — N* 3) N*® — N*! 4) N° — N

A10. B peakuuu, nporekatoieit mo cxeme WOz + H, — W + H0O
koa(duiirent nepen GopMysoi BOCCTAaHOBUTEIS

1) 2 2) 2 3) 3 4) 4
Yacre b
Bb1. YcranoBute cooTBeTCTBUE MCIKIAY JICBOHU U HpaBOﬁ YaCTAMU YPAaBHCHUSA AUCCOIHUAIINU.
JIJEBAS YACTD ITPABAS YHACTD
A) HySO4 1) Na'+ SO4>
B) Na,SOq4 2) Na* + OH"
B) NaOH 3) 2Na* + SO4*
4) 2H* + S0
5 H'+ SO4*

Omeem 3anuwume 8 uoe maoaUybl:
A b B

b2. VYcraHoBHTE COOTBETCTBME MEXKJYy pEareHTaMM M COKpAallEHHBIMU HOHHBIMU
YPAaBHEHUSIMU PEAKLUN, IPOTEKAOIINX MEXKIAY HUMU.

PEATEHTGHI YPABHEHU A
A) Fex(S04)s u NaOH 1) Fe(OH),+ 2H* = Fe?* + 2H,0
B) Fe(OH), u HCI 2) 2H'+ FeCOj3 = Fe?" + H,0 + CO»1
B) FeCOs;wu HCI 3) H*+ OH =H.0

4) Fe* +30H = Fe(OH)s)

Omeem 3anuwiume 8 ude MmaodIuysl:
A b B

b3. YcranoBuTte cooTBETCTBHE MEXIY (OPMYyJIaMH BEIIECTB M CTEMIEHSIMH OKUCIICHHS aToMa
a30Ta B HUX.

®OPMYJIA CTEIIEHD OKWUCJIEHUS
A) N, 1) 0
B) NO, 2) +1
B) NO 3) +2

4) +4



Omeem 3anuwiume 8 sude mabdauysl:
A b B

Yacts C

C1.
Onpenenute BemecTBo «X» B LIEMOYKE PEBPALICHUIN

ruapokcua meau(ll) — X — cyanpar meau(l1)
Jliist peakiiii 0OMeHa COCTaBbTE MOJTHOE U COKPAIIEHHOE HOHHOE YpaBHEHUS



KOHTPOJIBHAS PABOTA 11O XUMHUHU

AT HOJYTI'OAUE
9 KUIACC
Kpurepnn onennBanus
OasuIbI OLIEHKA
19-21 5
18-15 4
14-9 3
Menee 9 2
Bapuanrt 1
1. 3akoHuuTe ypaBHEHHs peakuuid. B ypaBHeHHMH a) YKaXHUTE MEpPexojl
AJIEKTPOHOB
a)Cl+Fe — ... 0) KI + Pb(NO3); — ...
2.  C KakuMH U3 NEPEUUCICHHBIX BEIIECTB pearupyeT CosiHas KUCIoTa?

KoCO3, COy, leo Na,SOg4

4.

CocraBbTe ypaBHEHHMSI BO3MOXHBIX PEAKIIMH B MOJIEKYJISIPHOM M MOHHOM
BUJIC

CocraBpTe  TIAaH  DKCIEPUMEHTA,  MO3BOJSIONIETO  MOATBEPAUTH
KaueCTBEHHBII COCTAaB CEPHOM KHUCIOTHL. Hamummure cOOTBETCTBYHOLIME
YpaBHEHHUs PeaklMil B MOJIEKYJIIPHOM M MOHHOM BHjae. Hanmumem kakux
HMOHOB O00YCJIOBJICHBI XUMHYECKHE CBOMCTBA CEPHON KUCIIOTHI?

Hanumvte MonexkynspHble ypaBHEHHs pPEAKIHil, ¢ MOMOIIBI KOTOPBIX
MOKHO OCYIIECTBUTH IIPEBPAIICHUS

0, — CuO — Hzo — HzSO4

5.

2.

Kaxoit 066ém 36%-1ii consiHol KUCIOTHI (p = 1,18 1/MIT) BCTYNUI B peakiuio
¢ okcuaom Mapranua (IV) wmaccoit 30,45 r? uyemy paBeH O00BEM
MOJIYYEHHOTO XJiopa’?

Bapuant 2
3aKoHYMTE ypaBHEHHs peakiuil. B ypaBHEHHHM a) yKaXuUTe MEPEXO]
AJIEKTPOHOB
a)Br,+Li— ... 0) NaCl + AgNO3 — ...

C kakuMM W3 MEPEUMCICHHBIX BEIISCTB pearupyeT OPOMOBOIOPOIHAS
Kuciora?

K3PO4, BeO, SOg, AgN03

3.

CocrtaBbTe ypaBHEHHUS! BO3MOXHBIX PEAKIIUN B MOJIEKYJISIPHOM M MOHHOM
BUJIE

B nBe mpoOupku MONOXKWUIM MO TpaHylie IIMHKA ¥ OPWIWIA B OJHY
pa30aBICHHYIO CEPHYIO KUCIOTY, a B JIPYTYI0 — KOHIIEHTPUPOBaHHY0. UTO




MO>XHO HaOonath B o0oux ciayyasx? EcTb nu paznuyus B NMPOTEKAHUU
atux peakumii? CocrtaBbTe ypaBHeHMs peakuuid. Kakoil BBIBOJ MOXKHO
CIEeNaTh O B3aMMOAECHUCTBUU LIMHKA C CEPHOU KHUCIOTOM?

4. Hamumute MOJIEKYJSIpHbIE ypaBHEHMsI PEakUUi, C MOMOIIbIO KOTOPBIX
MO>KHO OCYUIECTBUTD MPEBPAILICHUS

FeO — FeCl; — FeS — H,S

5. CepoBonopon pearupyet ¢ 400 mia 30%-ro pactBopa xJjopujaa MUHKA (p =
1,293 r/mit). OnpenenuTe Maccy BBITIABILIETO OCaKa

Bapuanrt 3
1. 3akonHuuTe ypaBHEHHS peakiuii. B ypaBHEeHHM a) yKaXuUTe MEPEXO]]
3JIEKTPOHOB
a)A|+|2—>... 6)CUBI‘2+C|2—>...
2. C kakuMH U3 TIEPEYHMCIICHHBIX BEIIECTB pearupyeT HOIO0BOJIOPOIHASL
KHciaoTa?

Pb(NOg)z, KZSO4, NaOH, N203
CocrtaBbTe ypaBHEHHSI BO3MOXHBIX PEaKIIUN B MOJIEKYJISIPHOM M MOHHOM
BHJIE

3. B T1péx mpoHyMepoBaHHBIX MPOOHpPKAX HAXOAATCSA: XJIOPOBOIOPOIHAS
KHCJIOTa, CEpHas KHUCIOTa, ruapokcuy Hatpus. CocTaBbTe IUIaH
AKCIIEpMMEHTA 0 pacO3HABAHMIO BellleCTB. Hanmummre cooTBETCTBYIOMINE
YpaBHEHUSA PEAKLHMI B MOJICKYJISIPHOM U HOHHOM BHJIE

4, Hanumure MOJEKYJISpHBbIE YpaBHEHHUS PEAKIU, C MOMOIILIO KOTOPBIX
MOYKHO OCYIIECTBUTH MPEBPaALICHUS

SOz — K»,SO4 — KCI — KNO3

5.  XJ0p MOJHOCTHIO BHITECHU Moa u3 83 r oauaa kanus. Yemy paBHa macca
nosrydeHHoro ioma? Kakol o0béM xyopa 3arpadeH IJis IPOBEACHUS

peaxkuun?
Bapuanrt 4
1. 3akoHunTe ypaBHEHHs peakiuil. B ypaBHEHHH a) yKaXuUTe MEPEXO]
AJEKTPOHOB
a) Li+Cl, — ... 6) NaBr+AgN03—>...

2.  C xakuM¥ U3 TIEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB pEarupyeT CosHas KHUCI0Ta?

Mg(OH)z, NzOs, NaZS B&(NOg)z
CocTaBbTe YPaBHCHHA BO3MOKHBIX peaKI_[I/Iﬁ B MOJICKYJIIpHOM W HOHHOM
BUIC

3. B Tpéx mpoHyMepoBaHHBIX MPOOMPKAX HAXOSATCS COMU: CYNIb(aT, XJIOPH]T
u Hoaun Hatpus. CocTaBbTe€ IUIaH SKCIEPUMEHTA IO PACIO3HABAHUIO
BelIeCTB. Hamummre COOTBETCTBYIOIIME YpPaBHEHUS pEakUUil B
MOJICKYJIAAPHOM 1 HOHHOM BHU/IC

4. Hanumwurte MOJEKYJISPHbIE YpPaBHEHHUS PEaKUUN, C MOMOIIbI0 KOTOPBIX
MOKHO OCYLIECTBUTH IIPEBPAILLICHUS



FeS — H,S — SO, — K,S03

5. W3 moBapeHHOIl coiu MoJy4eHa cojsiHas KUcioTa, o0béMoM 248,70 mi ¢
MaccoBoii goJier ximoposogopoaa 37% (p = 1,19 r/mn). Yemy paBHa macca
MCXOJHOTO XJI0pHuaa HaTpusi?



KOHTPOJIBHASAA PABOTA Ne 2

Kpurepun oneHnBanus

OaJIBI OLICHKA
19-21 5
18-15 4
14-9 3
Menee 9 2

1.0OnexTponHas popMya aToma MarHus:
1)1s22s? 2) 1s22s? 2p°3s? 3) 1s%2s? 2p83s! 4) 152252 2p®3s23p?

2. B xakom pAaay XUMHYCCKHUEC 3JICMCHTBI PACITOJIOKCHBI B ITOPAAKEC YCUIICHUA
METAINYSCKUX CBONCTB?

1) Na, Mg, Al 2) Al, Mg, Na 3) Ca, Mg, Be 4) Mg, Be, Ca

3. Metam, o6y1aaronuii caMoi BEICOKOH AJIEKTPOIPOBOHOCTHIO, - ATO
1) »xene3o 2) Menb 3) cepebpo 4) amoMuUHUN

4. HauboJiee SHEpPruyHO B3aMMOJICCTBYET C BOJOM:
1) xammii 2) HaTpHii 3) KaJbIHiA 4) maruuit

5. 'mapoxcu MMHKA B3aUMOJIEHCTBYET C KaXIbIM U3 JIBYX BEIIECTB:
1) HCl u CO, 2) NaOH u H,SO,4 3) SiOzI/I KOH 4) NaNO3; u H,SO,4

6. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHUE MEXK/TY BEIIECTBAMHU, BCTYIMAIONIMMH B PEAKIIUIO U TTPOYKTaMU
UX B3aUMOJIEUCTBUS

PEAT'MPYIOIIME BEIHIECTBA I[TPOAYKTBI PEAKIINN
A) CaO + CO,~ 1) Ca(OH),
A b B I
B) Ca(OH),+ SO, 2) CaCOs+ H20
B) Ca+H,0 — 3) CaSO4+ H,0
I') Ca (HCO3), + Ca(OH),* 4) Ca(OH), + Hy
5) CaS0O3 + H,O
6) CaCOs
7. Hamummte ypaBHEHUS PEaKIUii, C TOMOIILI0 KOTOPHIX MOXHO OCYIIECCTBHTh CIICAYIOIIHE
IIPEBPAIICHHUS

Fe 7 FeClz *Fe(OH)s; *Fe203 *Fe *FeCl..

8. Ilpu B3anmojelicTBUH 12 I TEXHUYECKOIO MarHus, coaepkamero 5% mpuMecei, ¢
M30BITKOM COJITHOM KHCJIOTHI, BhIACTIIIOCH 10 11 Bomoposa (H.y.). Beruucinure o0beMHYIO
JIOJTIO BBIXOJIA MPOJYKTA PEAKITUH.



KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 3

Kpurepnun oneHnBanus

OaJUIBI OLICHKA
19-21 5
18-15 4
14-9 3
Menee 9 2

Yacts 1. BBI6epI/ITe OAUH HpaBHJ’IBHBIﬁ OTBCT U3 NIPCIAJIOKCHHBIX.

1.Vkaxure pacinpeacyiCHUC 3JICKTPOHOB 110 SHCPTCTUUCCKHUM YPOBHAM, COOTBCTCTBYIOIIICC
4aTOMYy HEMCTAJlJIa:

a)2e,8e,4e 0) 2e,8¢e,le B) 2¢,8¢e,2e 1) 2¢,8¢,3¢e

2.AnnorponHoii MoguduUKaiueit pocpopa He ABIAAETCH SBISCTCS:
a) Oenblii 0) CUHUI B) KPACHBIN T') YEPHBIN

3.Kaxoii n3 okcua0B a30Ta OTHOCUTCS K HECOJIE00pa3yIOIINM:

a) NO 6) N205 B) N203 r) NO2

4.C KakuM U3 BeIIeCTB, (POPMYJIbI KOTOPBIX MIPUBEICHBI, COJISTHASI KUCIIOTA HE
B3aHMMO/JICHCTBYET?

a) Fe 6) Ca(OH)2 B) MgO r) BaSO4

5. becuBeTHast ABIMAIIASCS KUIKOCT C PE3KUM pa3IpakarolIiM 3aMaxoM:
a) aMMHaK 0) a30THasl KUCJIOTA B) a30T I') CEpHAast KUCIOT

6. CooTHecuTe Ha3BaHHWE 0OBEKTA U MPU3HAKHU, XapaKTEPHBIC NJIs1 00BEKTA.
BemecrBo CBojicTBa

a) AmMmuak 1) nerde Bo3ayxa

0) Xutop 2) pacTBOPUM B BOJIC

3) pe3kuid, yayuIuBbIi

4) TspKeNee Bo3ayXa

5) GeciBeTHBIN a3

6) JKeNTO-3€CHbIN



7. CoctaBbTe (pOpMYJIIBI BOJAOPOAHBIX COEAUHEHHUN: a30Ta, 0/1a, KUCIOpoAa. Y KaKUTE
coeIMHEHNE ¢ HanboJee IPKO BhIPAKEHHBIMU KUCJIOTHBIMH CBONCTBAMU.

8. Kak onpenenuts, yTo B MpoOUpKE MPUCYTCTBYET XJIOPHUA HaTpus. Hanummure ypaBHeHue
peaklyy B MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM BHJIE.

Yacts 2.
9. OcymiecTBUTE LIENOYKY MPEBPAILICHU, 4 PEBPAIICHUE 3aUIITUTE B MOHHOM BUJIE.
S — SO2 — SO3 — H2S04 —-MgS04

10.3akoHuUKTE CXEMY pEaKIIMH, paccTaBbTe KOA(DPUIIMEHTH METOJJOM JIEKTPOHHOTO OajaHca.
YKaXuTe OKUCITUTETb U BOCCTAHOBUTEb.

CuO+ NH3— ... + Cu+ H20

11. Onpenenute Maccy ocajaka, oopasytoiierocs npu Bzaumoneicteuu 200 r 15% pacTtBopa
MOJIU/Ia HATPUSI C U30BITKOM HUTpPATa CBUHIIA.



HNPOMEXYTOYHAA ATTECTALUSA
HNTOI'OBASA KOHTPOJIBHASA PABOTA 110 XUMHUU

9 KJIACC
Kpurepun oneHnBanus
OasuIbI OLIEHKA
19-21 5
18-15 4
14-9 3
Menee 9 2
Bapuanrt 1

OtBeroM K 3amanusiM 1-15 aBngercs ogHa Hudpa, KOTopas COOTBETCTBYET

HOMEpY MPaBUIILHOTO OTBETA.
1. 3apsn sapa aToMa paBeH YUCITY
a) MPOTOHOB;

B)  HEUTPOHOB;

0) DIJIEKTPOHOB BO BHEIITHEM T) DHEPreTUYECKUX

QJICKTPOHHOM CJIOC,

2. Hemeraiummnueckue CBOICTBa
HEMETAIUINYECKHUE CBOUCTBA

a)  dochopa;
0) KwuciIopona;

3. Xwumunyeckas cBsa3b B Mosekyine NHs
a) KOBAJICHTHAs HEMOJISIpHAS;
0) KOBaJICHTHAs IMOJISPHAS;

YPOBHEM.

a30Ta BBIPA’KCHBI cna6ee, qcM

B) KpEMHUS,
r) yriiepoza.

B) HMOHHAs;
r) BOJIOPOJIHASL.

4. B xakoMm COeMHEHWH CTeNeHb oKucieHus ¢ocdopa pasua +3?

a) MgsP2 6) PCl

B) HPO3 r) H3POq4

5. Kucnore u 0CHOBHOMY OKCHTy COOTBETCTBYIOT (hOPMYJIIbI

a) HCIO n NaO;
6) HoSu CO;

B) HsP un A1203;
r) NH4Cl u BaO.

6. Peakuun coequHEHUSI COOTBETCTBYET YPABHECHUE

a) FeO + H;=Fe + H.0;
6) H,O + Cl, = HCIO + HCI;

[. DIEKTpUYECKUM TOK MPOBOAUT
a) pacTBOp METaHOJa;

0) pacTBOp IJIMLIEPUHA;

B) P>Os + 3H,0 = 2H3POy;
r)  CaO + 2HCI = CaCl, +
H0.

B)  pacruiaB cynbdata
HATpWS,
r)paciuiaB OKCHIa KPEMHUs




10.

11.

12.

13.

14.

15.

HeoOpaTumo npoTekaer peakiuss HOHHOr0 0OMeHa MEX1y pacTBOpaMu

a) HUTpaTa IMHKA U cylb(daTa Kanus; B) TUAPOKCHUA Kallisg U HUTpaTa Oapus;

06) dochopHOl KUCTOTHI M XJOpUAA T) KapOoHaTa HaTpus U
HATpHS, KHCJIOTHI.

U ¢ marHueMm, # ¢ aIIOMUHUEM PearupyeT
a)  XJIOpHUJ HATpUS; B)  THJAPOKCHUJ KaJus,;
06) oxcun Gapus; r) CepHasi KUCIIOTa.

Oxcup xenesa (I1) pearupyeT ¢
a) THIPOKCHIOM HATpHS, B)  BOJOIi;
0) BOIOPOAOM; r) CyJb(aToM Kausl.

['unpoxcu HATpUs pearupyer ¢ KaXKIbIM U3 JIBYX BEILIECTB:
a) TUIPOKCHUIOM aJOMUHUA U OKcusoM yriepoaa (IV)
0) OKCHIOM Kajblus U cylib(aToM Oapus

B) MarHueM M aMMHaKOM

r) okcuaom Meau (I1) u kpeMHHEBO# KHCITOTOM

dopmyna coiu, KOoTopas B BOJHOM pacTBOPE MOXKET pearupoBaTh M C
XJIopuaom 6ap1/151, U C THAPOKCHUIAOM KaJlIuAg

a) AlBI’s; B) N8.2503;

6) NaNOs; r) Fe2(SO4)s.

BepHsbl 11 cyxJIeHHs O MpaBmiIaXx paboThl CO CITUPTOBKOM ?

1) Jlnsa Oonee 3ppeKTUBHOrO HArpeBaHusl MPOOUPKHU C KUIKOCTHIO €€
BHOCST B IICHTPAJIbHYIO YaCTh TUIAMEHH CITUPTOBKH.

2) g mpekpamieHus TOPSHHS CIUPTOBKU CIICAYET 3aJyTh €€ TOpsIIuii

(buTHIb.
a) BEpHO TOJIbKO 1; B) BEpHBI 00a CyXJICHHUS,
0) BEPHO TOJBKO 2; r) o0a Cy>KJeHUsI HEBEPHBI.

B peaknmum wmarHuss ¢ pa30aBICHHBIM PACTBOPOM CEPHOM  KHCIIOTHI
OKHCJIMUTENEM SBISECTCS YaCTULA

a) H 6) Mg®? B) S r Mg

MaccoBas 707151 KHCITOpoaa B KapOoHATe HATPUS paBHA
a) 11% 0) 24% B) 43% r) 45%

OtBerom K 3amanmsiM 16-19 sBrsercs mocienoBatenbHOCTh 1up. [Ipn
BBIMIOTHEHUW 3amannii 16, 17 w3 mpemioKeHHOTO TIEpPedHsT OTBETOB

COJITHOU



BBIOCPHTE JBA TPABUIIBHBIX

16. B mopsiike yCHIICHHsI OCHOBHBIX CBOMCTB BBICIIIMX OKCHJIOB PACITOJIOKECHBI
XUMHUYECKUE DJIEMEHTBI CIICTIYIOIINX PSIOB:
a) Li—-Na—K B) Si—»>P—>S n) Te—Se—S
6) Cl > Br—F r) Si— Al— Mg

17. JInst MmeTaHoIa BEPHBI CIAEAYIONINE YTBEPIKICHUS

a) sBJIsETCS KapOOHOBOM KUCIOTOM; r) XOpOIIIO PAaCTBOPUM B BOJIE;
0) B coCTaB MOJEKYyJbl BXOAST JBa aromMa J)  pearupyeT C 3TaHOM.
yriIepoaa;

B) BCTYIACT B PCAKIIUIO C HATPUCM

[Tpu BeIMOTHEHUM 3agaHuil 18, 19 K KakIOMy AJIEMEHTY TIEPBOTO CTOJOIA
noa0epuTe COOTBETCTBYIOIIMN AJIEMEHT W3 BTOPOTO cToiOma. BykBbl B
OTBETE MOTYT MOBTOPSITHCS.

18. YcraHoBHuTE COOTBETCTBUE MEXAY (POPMYJSIaMH ABYX BEIIECTB  PEAKTUBOM,
C IOMOIIBI0 KOTOPOTO MOKHO Pa3IM4YMUTh 3TH BEIECTBA.

DopMyJIbl BELIECTB PeakTuBsl
1) KClu NaNOs; a) THUAPOKCHUI HATPUS
2) Ba(NOs); u KNO3 0) cynbdar HaTpus
3) NH4Clu AICl3 B) OKCH/J MarHus

r) HUTpat cepedpa

19. YcraHoBHuTE COOTBETCTBHE MEXKIY HA3BaHWEM BEIECTBA M pEareHTaMH, C
KaXJbIM M3 KOTOPBIX 3TO BEIIECTBO MOXKET B3aUMOJICHCTBOBATh.

HaszBanue Beniectsa Pearentsl
1) xucnopon a) AgNOs;, KOH
2) oxcuu xene3a (I11) 6) Cu, NH3
3) xmopun xene3a (I1) B) CO, HySO4

r) CaO, BaSO,

JlaliTe pa3BEpHyThIN OTBET Ha 3aanusi 20-22. OTBETHI 3aNUCHIBANTE YETKO U
pa3z00puuBO

20. Micnionb3yst METOJT DIEKTPOHHOTO OanaHca, COCTaBbTE YpaBHEHUE PEaKIIHH,
cxeMa KOTOpOu
H,S + HC1O3 — HCIl + S + H,O
OnpenenuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.

21. K pactBopy kapOoHaTa HaTpus Maccoit 84,8 T u MaccoBo# moneit comu 5%
OpwIMiau  W30BITOK pacTBOpa HUTpaTa Oapus. Beramciure waccy
00pa30BaBIIIETOCs OCAJIKA.

22. lanwer BemiectBa: FeCls, H2SOswomy), Fe, Cu, NaOH, CuSOs Hcnonwsys
TOJILKO OTH BEIIECTBA MW BOJYy, TOJYyYHTe B peE3yJbTaTe JBYX
MOCJICIOBATEIbHBIX ~ peaknuii  ruapokcua  kenesa (l1).  Hamwmmmre



COOTBETCTBYIOLLIME ypaBHEHUS peakiuui. ONUIINTe MPU3HAKUA TPOBOJUMBIX
peakuuii (oOpa3oBaHHME WM PACTBOPEHUE OCAJKa, LBET OCaAKa WIH
oOpa3yrolerocs pacTBopa, BeljiejeHue rasa). i peakuuu HOHHOro oOMeHa
HAIUIINTE COKPAIEHHOE MOHHOE YPAaBHEHHE PEaKIUU

Bapuanr 2
OTtBeroMm K 3amanusiM 1-15 aBngercs ogHa Hudpa, KOTopas COOTBETCTBYET
HOMEpPY MPaBUIIBHOT'O OTBETA.
Kakoe KOJIMYEeCTBO HEHTPOHOB COMEPHKHUT PO aToma »C 1?

a) 54 6) 20 B) 37 ry 17

Haunbomnee BrIpak€eHHBIMM HEMETAJUTMUSCKUMHU CBOMCTBAMH 00J1a/1aeT
a) yraepoj 0)  KpeMHUU B) dbochop 1) azoT

Xumudeckas cBsizb B Mosiekyse HCI
a) BOJOpPOJHAS, B) KOBaJICHTHAS MOJISIpHAS;

0) KoOBaJeHTHas HEMOJspHAs; r) MOHHAsI.

B xakom COCANMHCHUU CTCIICHb OKUCJICHHA XJIOPA paBHA +7?

a) HCI 6) CIO B) KCIOs r) HCIO4
OCHOBHBIM OKCHJIOM U KHCJIOTOMH COOTBETCTBEHHO SIBISIOTCS

a) NaO u H3N; B) BaO u H,SiOs3;

6) ZnOu HzS; F) C1,07 u NaHS.

C BblIENIEHHEM OCaJIKa IPOTEKAET XUMHUECKast peaKus MEKIY

a) NaClu AgNOg3; B) CaOu Hx0;

06) MgCOs;u HCI; r) NaOH u AlOs.
Haubonbiiee uncno aHMOHOB 00pa3yeTcs mpu JUCCONHAH 1 MOJIb

a) HUTpaTa KaJbLHS; B)  cynb(dara HATpHS;
0) xJopuaa alIOMHUHHS, r)  TUIpOKcuaa oapus.

B BosiHOM pacTBOpe pearupyror ¢ 00pa3oBaHHEM OCaIKa

a) FeCl,u KNOs; B) NHsNO3; u KOH;
6) CaSOswu HCI; r)  ZnCl u KoS.
AJFOMHHUY pEarupyer ¢ KaXxIbIM U3 IByX BEUIECTB:

a) O2wu NasS; B) CuSOswm Na;

6) HClusS; r) FeO u CaCOs.

. Oxcup pocdopa (V) pearupyer ¢
a)  KHCJIOPOIOM; B)  XJOPOBOIOPOIOM;



0) OKCHJIOM KpEMHUSI; T) TUJIPOKCUAOM KaJbLIUS.

11. Pa36aBneHHast COJsiHAsI KUCIIOTa pacTBOPSIET
a) Melp; B)  IUHK;
0) yraepon; r) OKCHJ] KPEMHHSI.

12. ®opmyna conu, KOTOpash MOMKET pearupoBaTb U C CEPHOM KHUCIOTOH, U

HUTpaATOM cepedpa
a) NaF 0) CU(N03)2 B) MgClz r) BaBr,

13. BepHbl 1 cienyronye Cy>KIeHHs O MpaBUiIaX XpaHSHHUS W UCTIOIb30BaHUS

BEIECTB B OBITY?

1) Bce repMeTHYHO 3aKpBIThIC IUIACTHKOBBIC OYTBUIKM C Ta3UpPOBAHHOM
BOJIOM MOXXHO HCIIOB30BaTh, HE YUUTHIBAs yKa3aHHBIM HAa HUX CPOK
TOJTHOCTH.

2) CpenctBa Jii MbBIThsl TOCYIbl pa3peliacTcsi XpaHUTh BMECTE C
NPOAYKTaMHU TTUTAHHUS.

a) BEpPHO TOJBKO 1; B)  BEpHBI 00a CyX/ICHMUS,

0) BEpHO TOJBKO 2; r)  o0a CyXJeHUS HEBEPHBI.

14. B peakiuu, cxema KOTOpOu
SO3+ Kl — |, + SO + K,S0Oy,
BOCCTAHOBUTEJIEM SABJISIETCS
a) S'° 6) 072 B) K% rn It

15. MaccoBas noJis yriepojaa B kKapOoHaTe HATPHS paBHA
a) 11 0) 24 B) 43 r) 45

OtBetoM Kk 3amanmsM 16-19 sBisercs mocinenoBaTeabHOCTh IMdp. [lpum
BBITIOJTHEHUHU 3a7aHuil 16, 17 U3 mpeaioKeHHOro MepevHsi OTBETOB BBHIOEPHUTE
JIBa MPaBUJIbHBIX

16. CriocoOHOCTh OTJABaTh SJEKTPOHBI BO3PACTAET y DJIEMEHTOB CIEAYIOIIUX

PAIIOB:
a) Na— Al— P B)C—>N—->O n) B — Be — Li
6) Sr — Ca— Mg r) Si —» Al — Mg

17. JIna ykCyCHOM KHCIOTBI XapaKTepHO(a):
a) HaJIWU4ue B MOJIEKYJIC YETHIPEX aTOMOB BOJIOpOa
0) 1I0Xast paCTBOPUMOCTH B BOJIC
B) HaJIWMYHE B MOJICKYJIC IBOMHOM CBSI3M MEXKIy aTOMaMHU yIjiepoaa
I) B3aUMOJICCTBHE C IIUHKOM
1) B3aUMOJICMCTBHE C OKCHJIOM KPEMHHS



[Ipu BbImOnHeHUU 3amanHuil 18, 19 Kk KaxaOMy 3JIeMEHTY MEpPBOrO CTOJIOA
noa0epuTe COOTBETCTBYIOIIUNA 3JIEMEHT U3 BTOPOro crondua. bykBel B oTBETE
MOTYT OBTOPSTHCH.

18.

VYcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (DOPMYJIaMHU JBYX BEIIECTB U PEAKTHUBOM,
C IIOMOUIBI0 KOTOPOI'0 MOXKHO Pa3Iu4UTh 3TH BEIECTBA.

®opmyIibl BELIECTB Peaktus
1) HClu HNO;3 a) COJISTHas KUCIIOTa
2) Ba(NO3); u Na;SO4 0) xapOoHaT Kaaus
3) KClu NH4CI B) MeJb
T) THIPOKCHU HATPHUS
19. YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEKY BEIIECTBOM C KaXKIBIM U3 KOTOPBIX OHO

MOXCT BCTYyIIaTh B PCAKIIUIO.

BemectBo PearenTsl
1) oxcuI IMHKA a) O2,HNO;
2) amMuak 0) Cu, FeCls
3) cepnas kuciora (paso.) B) NaOH, HCI

r) Cu(OH),, BaCl,

JlatiTe pa3BépHyThIii oTBeT Ha 3amanus 20-22. OTBeTHI 3amMChIBaiTe YETKO U
paz0opunBO

20.

21.

22.

Hcnonb3yst METO 2JIEKTPOHHOTO OallaHca, COCTaBbTE YPAaBHEHUE PEAKIINH,
cxeMa KOTOpow

HI + FeCl; — FeCl, + HC1 + |,

Onpenenure OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.

UYepes 175 r pacTBOpa cepHOM KUCIOTHI C MaccoBOM aoiier 14% nmpomycTuiiu
aMMHaK J10 oOpa3oBaHHs cyibdara aMMoHHUs. Brerauciaute o0BEM (H.Y.)
BCTYMUBIIIETO B PEAKIIMIO rasa.

Janst pactBopsl BemecTB: FECly, Fea(SO4)3, HNOj3(pass), NaOH, AgNO3, HCI
Hcnone3ys TONBKO 3TH BellecTBa, noiayuute Hutpar xeneza (III) B
pe3yibTarte IBYX MOCJIeJOBATENbHBIX peakiuii. Hanumwure
COOTBETCTBYIOIIME YpaBHEHUsI peakiui. ONuIInTe NpU3HAKU MTPOBOAUMBIX
peakuuii (oOpa3oBaHHME WM PACTBOPEHHUE OCaAKa, I[BET OCaJaKa WU
oOpasyromierocsi pacTBopa, BblIeNeHHe Taza). Jig mepBoil  peaknuu
HAIUIINTE COKPAIIEHHOE HOHHOE YPABHEHHUE PEAKIIUH.

Bapuant 3

OtBerom Kk 3amanmsim 1-15 sBisieTcs ogHa nudpa, KOTOpas COOTBETCTBYET
HOMEpY NMPaBUILHOTO OTBETA.

1.

Yuco 2JIeKTPOHHBIX CIIOEB B aTOME PABHO
a) TOPSJAKOBOMY HOMEPY dJIEMEHTA; B) 3apsy sApa aToMa;
0) HOMepy Irpymibl; T) HOMEPY NEepPUOA.



10.

HaubGonee BeipaskeHbl METATUTMYECKHUE CBOMCTBA Y
a) HaTpus; B)  KaJbluf,
0) MarHus; r) KaJIusl.

Xumunueckas cBa3b B Moiiekyne CO
a) KOBJICHTHAs HETOJSPHAs; B)  HWOHHasi;
0) KOBaJICHTHAas MOJSPHAs; r) BOJIOPOJIHASL.

B kxakoM coeIWHEHHMH CTEIIEHb OKHUCJICHHMS a30Ta Takas K¢, KaKk U B
aMMHaKe?

a) N203; B) HNOg;
6) HNO; r)  NH4CI.
Kucnore HClIO4 cooTBETCTBYET OKCHT

a) CLO; B)  ClO7

6) Cleg; F) ClOa.

C MU3MEHEHHUEM CTEIMEeHU OKHCICHUSI DJIEMEHTOB MPOTEKAET XUMHUYECKas
peaxuus

1) SO, + 2KOH = K,SO3 + H>O 3) CaCQO3 + 2HCI = CaCl, + CO
2) SO, + Br, + 2H,O = H,SO, + + H,O
2HBr 4) NaOH + HNOjz; = NaNOs; +
H,O

OO1ee KOJIMIECTBO MOHOB, 00Pa30BaBIIUXCS TPU TIOTHOW JAUCCOIUAIIH |
MOJIb HUTpaTa aIFOMUHUS, PABHO

a) 2 MoJIb; B) 4 Mob;

6) 3 moub; r) 5 MOJIB.

Bzanmopeiicteuro ruapokcuaa meau (I1) ¢ pactBopoM cepHO# KHCIOTHI
COOTBETCTBYET COKPAIEHHOE HOHHOE YPaBHEHUE

a)  Cu? +20H = Cu(OH), B)  Cu(OH), + 2H* = Cu?* + 2H,0
6) Cu® +S0?«=CuSO, r)  Cu(OH); + SO« = CuSO4 + 2
OH ¢

C a30TOM B3aMMOJICHCTBYET
a) cepa; B)  BOIOPOZ;
0) Xxeneso; r)  yIJepop.

C OKCHUJIOM AJIOMUHUA BSaHMOHeﬁCTByeT KaXX10€ U3 ABYX BCIICCTB
a) CuCOy B) HCI1 u NaOH;
6) Nz u Hz; F) HzSO4 u CuSOa.



11.

12.

13.

14.

15.

docdopHast KUCIOTA pEarupyeT C
a)  cepoii; B)  MEIbIo;
0) OKCHIOM LIMHKA; r) HUTPATOM KaJlusl.

Cpenu Bemects: HBr, BaO, Cu(OH), FeCl; — ¢ ruapokcuiom Kamblus

pearupyer
a) Toibpko HBr; B)  HBru FeCly;
0) Tombpko BaO; r) BaO, HBr u Cu(OH)s.

BepHbl 11 ciieiyroniue yTBepKACHUS O YUCTBIX BEIICCTBAX M CMECSX?
1)  CToJIOBBIH YKCYC ABISETCS YUCTHIM BEIIIECTBOM.
2) PactBop iona, UCTIOIB3yEeMBbIH /151 00paOOTKH paH, SIBJISETCSA CMECHIO

BEIIIECTB.
a) BEPHO TOJBKO 1; B)  BEpHBI 00a CyXICHMUS;
0) BEPHO TOJBKO 2; r) o0a Cy>KJIeHUsI HEBEPHBI.

DJIEMEHT a30T ABJISIETCS OKUCIIUTEIIEM B pPCaKkunun
a) 2NO+ 0, =2NO,

06) 3CuO +2NH;3=N;+ 3Cu+ 3H,0

B) 4NH;+ 50, = 4NO + 6H,0

F) 6Li + N, = 2LisN

MaccoBag J0JId KaJIbIIUA B Kap6OHaT€ KaJIbIHA paBHA
a) 12% 6)  20% B)  40% r) 48%

OtBeToM K 3amanmsaM 16-19 sBasercs mnocnemoBareabHOCTh 1Hdp. I[lpm
BBITIOJIHEHUU 3a7aHuii 16, 17 U3 mpeaioxKEeHHOTo MepedyHsl OTBETOB BHIOEpUTE
7IBa TIPaBUIIHHBIX

16.

17.

B IMOpAAKEC YCHIICHHUA OKHCIUTCIIBHBIX CBOICTB PAacCIIOJIOKCHBI 3JICMCHTBI

CJICTYIOIIUX PSAIOB:
ag Br—>Cl-F B) Si—>Ge—Sn g1) Sb—As—P
6) Li—»Na—K r) Si - Al —

Mg

VYKaxuTte yTBEpKICHUS, BEPHBIE JIJI ATAHOJA

a)  SBJISIETCS MHOTOATOMHBIM CIIUPTOM I) HE pacTBOpSETCS B BOJE
0) wmorekyna COIEPKUT J) BCTYNAET B PEAKIUIO C
dynakimonanpayto rpymmy —OH BOJIOPOAOM
B) B3aUMOJECHCTBYET c YKCYCHOMU
KUCJIOTOU

[Tpu BemonHeHnn 3amanuii 18, 19 K KaxIOMy PJIEMEHTY NEpBOTO CTOJIONA
noAOEepUTEe COOTBETCTBYIOIIMM AJIEMEHT U3 BTOPOro crosidia. bykBel B OTBeTe



MOTYT MTOBTOPSITHCA.
18. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY pEarupyrollMMH  BELIECTBAMU H
MPU3HAKOM MPOTEKAIOIIEH MEX1y HUIMH PEaKIIUH.

Pearupyromue BemecTsa [Tpu3Hak peakuuu
1) Klu AgNO3 a) BblJENICHUE ra3a 0e3 3amaxa
2) Alu NaOH 0) BBIIEICHUE Ta3a C PE3KUM 3araxoM
3) HCIlu NaySO3 B) BBINAJICHUE OEJI0ro OcaaKa

r) BBIMaJCHUE KENTOTO OCaKa

19. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MCIXKAY BCHICCTBOM M pCAarcHTaMM, KaXIbIM U3
KOTOPBIX OHO MOKCT BCTYIIATh B PCAKIIUTO.

Bemectso Pearentsr
1) xmop a) Fe, KBr
2) ruapokcun Oapus 6) Oy, Ca(OH),
3) oxcux cepsi (IV) B) HCI, Na;SO4
r) Cu, CuCl;

JlaiiTe pa3BépHyThIii oTBeT Ha 3amanus 20-22. OTBeTHI 3amMUChIBaiTe YETKO U

paz0opunBO

20. Ucnone3yst MEeTOJ 2JIEKTPOHHOTO OaniaHca, paccTtaBbTe KOI(P(MHUIIMEHTHI B
YpaBHEHHH PEAKIMH, CXeMa KOTOPOi

HI + H,SO4 — |, + H,S + HO
Onpenenurte OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb.

21. Onpenenute 00bEM (H.y.) aMMHUaka, KOTOPBIM TOJHOCTBIO MPOPEarupoBall ¢
pacTBOpPOM a30THOW KHUCIOTHI Macco 25,2 T U MaccoOBOW JOJI€H KHUCIOTHI
20%.

22. Jlna mpoBeneHHs SKCIIEpUMEHTa TPeIIoKeHbl crnenyomue peaktuBbl: HCI,
NaOH, NaNOs, Ba(NOs),, FeSO4. Hcnomnb3ys HeoOXoauMble BelecTBa
TOJIBKO M3 3TOTO CIUCKA, MOJIYYUTE B pe3yjbTaTe JIBYX MOCJEI0BATEIbHBIX
peakiuii ruapokcun keneza (II). 3anumure ypaBHEHHS NPOBENEHHBIX
XUMUYECKUX peakuuid. ONUImMTe MpPU3HAKU 3TUX peakuuid. [mns BTOpoi
peaKIuy HAMUIIUTE COKPAIIEHHOE NOHHOE YPAaBHEHHE.

Bapuanrt 4
OtBerom Kk 3amanmsim 1-15 sBisieTcs ogHa nudpa, KOTOpas COOTBETCTBYET
HOMEpY NMPaBUILHOTO OTBETA.
1. ATOMBI XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, PACIOJOKEHHBIX B OAHOM W TOH Ke
[JIABHOM MOATpYMIE, UMEIOT OJIUHAKOBOE(-bIE)

a) paanyCchl aTOMOB B) YUCJIO BJEKTPOHOB BO BHEIIHEM
0)  3apsnbl si7ep aTOMOB AJIIEKTPOHHOM CJIO€
r) YUCJIO 3aMOJHAEMBIX SJEKTPOHHBIX

CJIOEB



10.

11.

BaneHTHOCTH 37€MEHTOB B BOJOPOIHBIX COCAUHEHMSAX YMEHBIIACTCS B
pany

a) S—Se—Te; B) Cl-Br—I;

6) S—>P-—-Si r) N—-O-F.

OnuH ¥ TOT K€ BUJ XUMUYECKON CBSI3U B COCTMHECHUSIX, (DOPMYJIIbI KOTOPBIX
a) Cawu CaCly, B) 02 u NaxO;

06) H2SuSO0s; r) K2S 1 NHa.

Crenenb oxkuciaeHuss -4 u +2 COOTBETCTBEHHO YIJIEpOJ HMEET B
COEINHEHUIX

a) CS;uCOy B) CCliu CO;

6) CH4 n NaxCOg; F) Al4Cs u CaCOs.
OnHolt 1 TOM ke KUCIIOTON 00pa3oBaHa COJIb:

a) KClu KClOs; B) FeSu FEz(SO4)3;
6) Ba(N02)2 u Ba(N03)2; F) N&zSO3 u NaHSOs.

K okuciuTenbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM PEAKIIUSIM OTHOCUTCS TEPMUUYECKOE
pazioKeHue

a) KpPEMHHUEBOM KUCIOTHI, B)  TUAPOKCH]IA aTIOMUHUS;
0) HUTpaTa Kamus; r) KapOOHaTa KaJblusl.

OO1ee KOIMYECTBO MOHOB, 00Pa30BaBIINXCS TIPU TIOTHOU AUCCOIUAIH |
Moutb cyJib(ata sxenesa (III), paBHo

a) 2 MoJIb; B) 4 Mob;

6) 3 moub; r) 5 MOJIb.

C BBIZIETIEHHEM ra3a MPOTEKAET PEaKIIUSI MEXKITY

a) HBru NasS; B)  Ca(NOs3)2u KoCOs;
6) BaClz 41 AgNOs; F) CU(OH)z 1 HSO4.
C yrnepo/ioM B3auMOACHCTBYET

a) okcun xenesa (1); B)  COJIAHAs KUCIIOTA,;
0) TUIPOKCHUI HATPHSI, r) MEJb.

C okcunom menu (I1) B3aumoeiicTByeT kaxaoe 13 JBYX BEIICCTB
a) COzu Oy B) NaOH u SOs3;
6) H2SO;u CO; r) HNO3 u CaO.

PacTBOp ruapokcuia HaTpusi B3aUMOJAEHCTBYET C
a) NO 0) CO B) FeO r) Mg(OH).



12. C xaxnapiM 13 nepeurciennbix Bemects: NaOH, Mg, H,S — pearupyet
a) KsPO4 6) BaCl B) CuSOq4 r) CaS

13. BepHbl 11 cneAyomue yTBEPKACHHS O YUCTHIX BEIIECTBaX U CMECIX?
1) TIpuponHbIii ra3 sSBISETCS YACTHIM BEIICCTBOM.
2)  Anma3s SIBISIETCS CMEChIO BEIECTB.
a) BEPHO TOJBKO 1; B)  BEpHBI 00a CYXJICHUS;
0) BEpHO TOJBKO 2; r)  00a cyXIeHHsI HEBEPHBI.

14. ®ocdop sBisieTCs] OKUCTUTENEM B PEaKuu
a) 2P+ 5Cl;=2PCls
6) P,Os + 3H>0 = 2H3PO4
B) 2P+ 3Mg=MgsP,
F) 2PH3 + 40, = P,Os + 3H,0

15. MaccoBas 105151 KUCJIOpO/ia B KapOOHATE KaJbIUs paBHA
a) 12% 0) 20% B) 40% T) 48%

OtBerom Kk 3amanHusiM 16-19 sBusercs mnocienoBaTenbHOCTh 1udp. Ilpu
BBINOJIHEHUN 3aaHuil 16, 17 u3 mpeioxKeHHOTo MepeyuHsi OTBETOB BbIOEpHUTE
71Ba IIPaBUIIbHBIX
16. B mopsinke ycuieHHUsT BOCCTAaHOBUTENIBHBIX CBOWMCTB PaclOIOKEHBI
XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI CIECIYIOLUIUX PAIOB:
a) Li—Be—B B) K—Na—Li n) Ca—-Mg— Be
06) Al— Mg— Na r) C—B—Be

17. Ykaxute yTBepKIACHUs, BEpHbIC JJIs alleTHIICHA
a) aTOMBI YIJIepoja B MOJIEKYJIE B) MOJIEKYJa  COACPKHUT  IIECTh

COEJIMHEHBI TPOMHOU CBS3bIO aTOMOB BOJIOpOJa
0) sBIsEeTCH NpeneNbHbIM T)  B3aUMOJIEUCTBYET C BOJOPOIOM
YTJIEBOJAOPOAOM 1)  XOpOLIO pacTBOPSIETCS B BOJIE

IIpu BbIMONHeHWU 3agaHuil 18, 19 K KaxxaOMy 3J€MEHTY IMEepBOro CTOJIONa

moa0epuTe COOTBETCTBYIOIINUN JIEMEHT M3 BTOPOro cToiOIa. bykBBI B OTBETE

MOTYT OBTOPSTHCH.

18. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXAY pEarupyronMMH BEIIECTBAMU U
MIPU3HAKOM ITPOTEKAIOIIEN MEK1y HUMU PEAKLIMHU.

Pearupyronue Bemecrsa [Ipu3Hak peakuu
1) KOHgp u Al a) BblIENIEHUE OeCcIIBETHOrO rasza 0e3 3amaxa
BBIJICTICHU BETHOI'O Trasza KUM
2)  BaCO; u HNOsgom) 0) BbIZENeHHEe OECIBETHOTO Ta3a ¢ pe3
3amaxom

B) BBbIJIEJICHHE Oyporo raza ¢ HENpUSITHBIM

3) Cu n HZSO4(KOHH_) 3AMIAXOM



r) BbIMaJcHUE OEJIOro ocaaKa

19. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKJY BEIIECTBOM M PEareHTaMu, KaKIbIM U3
KOTOPBIX OHO MOXET BCTYNaTh B PEAKIIHIO.
BemectBo Pearentsl
1) xmopun Gapus a) Hz, HNO3
2) oxcuna memu (I1) 6) Clp, CO,
3)  KHCIOpO. B) H2SO4, AgNO3
r) Zn, ZnS
Jaiite pa3BépHyThIii oTBeT Ha 3amanus 20-22. OTBeTHI 3aMUChIBaiiTE YETKO U
paz0opunBO
20. Ucnonb3yst METO/ AJIEKTPOHHOrO OallaHca, paccTaBbTe KOA((UIIMEHTHI B

21.

22.

YPaBHCHHH PEAKIUH, CXeMa KOTOPOH

MnO; + HBr — MnBr; + Br, + HO.

OmnpenenuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.

Beruncnure 00béM  ammuaka (H.y.), HEOOXOAMMOTO JUIsl  TIOJHOM
HeUTpanu3alu CoIsTHON KUCI0Th Maccoil 146 T u maccoBoii goseri HCI 10%.
JIsi TIpoBECHHWS OSKCIEPHUMEHTA MPEIIOKCHBI CIICAYIONINE pPEaKTHBBI:
pactBopel  H2SO4, Ca(OH),, Ca(NOs),, Ba(NOs),, Fe. HWcnone3ys
HEO0OXOIMMBIE BEIIECTBA TOJIBKO M3 ATOTO CIUCKA, MOJYyYUTE B PE3yibTaTe
JIBYX MOCJEA0BATENbHBIX Peakiuii pacTBop HUTparta xenesa (II). 3anummure
yYpaBHEHHS MPOBEAEHHBIX XUMUYECKUX peakiuii. ONUIInTe TpU3HAKUA ITUX
peakuuii. J[1s1 BTOpoil peakiiuy HamuIINTe COKPAIIEHHOE HOHHOE YpaBHEHHE.
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